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Apresentacao

A presente coletanea retine artigos que foram encaminhados para 0s
seguintes eventos do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
S&do Paulo (IFSP), Campus Braganca Paulista: 172 Semana Nacional de
Tecnologia (172 SEMTEC), Il Semana de Engenharia de Controle e
Automacéo e 152 BRAGANTEC.

Em sua programacdo, a SEMTEC promove ciclos de palestras,
minicursos e mostras de trabalhos, em parceria com as industrias da regido
bragantina e com varias instituicGes nacionais de ensino e pesquisa.

A Semana de Engenharia de Controle e Automacdo busca fazer uma
conexdo com o ambiente corporativo e discutir assuntos atuais, promovendo
0 aprimoramento técnico e profissional em diversos setores. O contelido da
semana de estudos faz parte da proposta de interface do curso, ampliando a
visdo dos estudantes com aplicabilidade na formagdo profissional do
engenheiro de controle e automagéo e no mundo do trabalho.

A BRAGANTEC é uma Feira de Ciéncia e Tecnologia da regido
bragantina, organizada anualmente pelo Instituto Federal de Séo Paulo,
Campus Braganca Paulista. Nela, s&o recebidos projetos de alunos do Ensino
Fundamental (8° e 9° anos), Ensino Médio e Técnico, abrangendo as areas de
Ciéncias da Natureza e Exatas, Ciéncias Humanas e Linguagens, Engenharias
e Informatica.

Todos esses eventos ja se tornaram tradicionais além do nosso
campus, proporcionando importantes periodos de intercambio cientifico e
cultural entre estudantes, professores e pesquisadores de vérias institui¢des e
centros de estudos do Brasil e possibilitando abordagens metodolégicas e
praticas inter e transdisciplinares. Assim, concretiza-se a produgéo,
distribuicdo e consumo de trabalhos de pesquisa académica, permitindo o
avanco da arte, da ciéncia e da tecnologia.

Desejamos que o conjunto de materiais aqui apresentados seja de
grande valia para os colegas professores e pesquisadores, bem como para
estudantes em fase de formagé&o profissional ou de especializacdo.

Boas leituras!

Prof.2 Dr.2 Ana Carolina Freschi
Prof. Dr. José Erick de Souza Lima
Prof. Dr. Rubens Pantano Filho
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Entre la Razdn y lo Sagrado: Humanismo, Filosofiay
Espiritualidad en la Ciencia

Jodo Alexandre Paschoalin Filho'

Felipe Jaramillo Vélez?

1. Introduccion

La ciencia, tal como fue concebida en la modernidad, se consolidd
como el principal instrumento para la lectura y transformaciéon del mundo. Su
prestigio se fundamenta en una metodologia rigurosa, en la observacion
sistematica de la realidad y en la construccion acumulativa de conocimientos
verificables. No obstante, la creciente especializacion, unida a la disociacion
entre saber y valor, ha alimentado una crisis de sentido que atraviesa no solo
los campos del conocimiento, sino también las practicas sociales y las formas
de existencia contemporaneas.

Es importante destacar, desde el inicio, que la ciencia no constituye
un cuerpo de verdades absolutas, sino un sistema en permanente construccion,
revision y superacion. Lo que hoy se considera un postulado o paradigma
puede, mafiana, ser reinterpretado o incluso descartado, transformandose en
obsolescencia teorica o incluso en una “creencia” cientifica a la luz de nuevos
avances. Segun la perspectiva de Thomas Kuhn (1970) en La estructura de las
revoluciones cientificas, el desarrollo de la ciencia puede entenderse no como
una acumulacién lineal de conocimientos, sino como una serie de tradiciones
de pensamiento que se transforman a través de revoluciones paradigmaticas.
La historia de la ciencia esta marcada por rupturas epistemologicas que
revelan su naturaleza transitoria y cuestionable. En este sentido, es esencial
evitar la cristalizacion de ideas cientificas como dogmas incuestionables,
precisamente el tipo de actitud que la propia ciencia fue creada para combatir.
De acuerdo con la vision expuesta por Popper (1972), el verdadero cientifico
no asume sus teorias como verdades incuestionables, sino que las somete de
forma constante a intentos de refutacion. Cuando los paradigmas cientificos

! Doctor en Ingenieria por la Unicamp y Posdoctorado por las Universidades de
Coimbra y Oporto. Profesor del PPGCIS — Universidad Nove de Julho/SP. Correo
electronico: paschoalinfilho@yahoo.com.

2 Doctor en Filosofia de la Universidad Pontificia Bolivariana, docente de la
Universidad de Medellin y de la Universidad Pontificia Bolivariana. Correo
electronico: felipe.jaramillo@aunhumanos.com
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se tornan inmunes a la critica y se tratan como verdades definitivas, la ciencia
pierde su caracter auténtico de investigacion libre y abierta.

Ademas, en sus origenes, el ser humano no establecia una separacion
entre filosofia, espiritualidad y ciencia. Estas tres dimensiones conformaban
un mismo esfuerzo por comprender el mundo natural y el sobrenatural, la
materia y el espiritu, lo visible y lo invisible. El conocimiento era concebido
como una unidad integradora de la razon, la experiencia y la trascendencia. El
advenimiento de la ciencia moderna promovié una separacion metodoldgica
entre estos campos, pero dicha escision, aunque Util en ocasiones para la
precision técnica, no elimina la necesidad de didlogo entre ellos.

Es en este espiritu que el presente ensayo propone una reflexion sobre
el reencuentro entre ciencia, filosofia y espiritualidad, tres dominios
historicamente entrelazados en los origenes del pensamiento humano, pero
que, con el paso del tiempo, han sido artificialmente disociados por tendencias
reduccionistas, especializaciones fragmentadas y disputas por la legitimidad
epistemologica.

Asi, este ensayo defiende que la integracion entre estos tres campos
no es solo deseable, sino urgente frente a los actuales impasses civilizatorios.
La crisis ecologica, el avance desenfrenado de la inteligencia artificial, la
banalizacion de la vida y la disolucion del sentido colectivo apuntan hacia la
necesidad de una nueva sintesis epistemologica: una ciencia guiada por la
sabiduria filosofica e inspirada por la profundidad espiritual, capaz de
responder no solo al “cémo” de las cosas, sino también al “por qué” y al “para

L9

qué”.

2. Humanismo y Filosofia en la reflexion sobre la ciencia

El término “humanismo” remite al Renacimiento, periodo en el cual
los ideales clasicos de dignidad, libertad y racionalidad humana fueron
revalorizados como contrapeso a la teologia escolastica dominante en la Edad
Media. Inspirado por los pensadores grecorromanos, el humanismo
renacentista reintrodujo la centralidad del ser humano en el pensamiento y en
la cultura europea, estableciendo una nueva concepcion antropocéntrica del
mundo, basada no exclusivamente en la fe revelada, sino en la capacidad de
razonamiento, creacion y accion moral del individuo.

Este movimiento no negaba lo divino, pero reivindicaba autonomia
para el espiritu humano, afirmando la posibilidad de conocimiento y
perfeccionamiento ético Uinicamente por medio de la razén y la experiencia.

Con el advenimiento de la modernidad, el humanismo fue
adquiriendo contornos atin mas seculares, convirtiéndose en el fundamento de

10
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una ética centrada en la autonomia y la libertad del sujeto. En el campo
cientifico, este ideal se tradujo en la confianza en la razén como guia de la
accion, en la posibilidad de progreso continuo y en la emancipacion del ser
humano a través del conocimiento objetivo y sistematico. La ciencia paso a
ser vista como motor del desarrollo y promesa de superacion de las
limitaciones humanas, tanto materiales como intelectuales. En este contexto,
adquiere pleno sentido la célebre afirmacion de Francis Bacon: “el
conocimiento es poder”, expresion que resume la confianza moderna en la
capacidad transformadora de la ciencia.

Sin embargo, los acontecimientos traumaticos del siglo XX, en
particular las dos guerras mundiales, el Holocausto, la bomba atéomica, la
pandemia, la degradacion ambiental y las desigualdades tecnologicas,
expusieron los limites de esa vision excesivamente optimista. Se hizo evidente
que el avance técnico-cientifico, por si solo, no garantiza la elevacion moral
de la humanidad. La racionalidad instrumental puede estar al servicio tanto de
la destruccion como de la curacion, del control tanto como de la libertad. La
ciencia, por lo tanto, no es neutral: es una practica humana inserta en contextos
politicos, econdmicos, éticos y simbolicos, y necesita estar guiada por valores
que trasciendan la mera eficacia o utilidad.

En este sentido, el paradigma de la complejidad sefala la urgencia
de superar la fragmentacion del saber y de comprender el conocimiento
cientifico como parte de un sistema interdependiente, donde la ética, la
politica, la cultura y la espiritualidad no son dominios externos, sino
dimensiones constitutivas del propio acto de conocer. El humanismo
contemporaneo, entonces, debe ser reformulado: no ya solo como valorizacion
del ser humano individual y racional, sino como un humanismo integrador,
que reconozca la condicion relacional, ecoldgica y espiritual del sujeto
moderno.

En este escenario, el humanismo asume un papel esencial como eje
de integracion entre ciencia y conciencia, orientando la produccion de
conocimiento no solo en funcién de la verdad técnica, sino también de la
responsabilidad colectiva, la justicia social y la dignidad de la vida en todas
sus formas. Se trata de un llamado ético: la ciencia necesita un horizonte de
sentido, y ese horizonte es proporcionado por una cosmovision que reconozca
lo humano en su totalidad, como ser pensante, €tico, sensible y espiritual.

Dentro de este contexto, la filosofia se presenta como el terreno
privilegiado de la critica, de la mediacion y de la reflexion sobre los
fundamentos y los limites del saber. Segin Popper (1972), el cientifico
genuino no considera sus teorias como verdades definitivas, sino que las
somete de manera constante a intentos de refutacion, con el fin de evaluar su
solidez y validez.

11
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Desde la Antigiiedad, la filosofia interroga no solo qué se conoce,
sino coOmo se conoce, con qué finalidad se conoce y quién se beneficia de ese
conocimiento. Su relacion con la ciencia siempre ha sido ambigua y fecunda:
al mismo tiempo que ofrece los cimientos epistemologicos de la investigacion
racional, también ejerce la funcion de guardiana de los limites,
desestabilizando pretensiones absolutistas, proponiendo nuevos paradigmas y
denunciando los riesgos de la hipertrofia tecnocientifica.

Histoéricamente, filosofia y ciencia caminaron juntas, sobre todo en
los origenes del pensamiento occidental. Los presocraticos, Platon vy
Aristoteles ya buscaban comprender el mundo a través de observaciones de la
naturaleza unidas a la razon logica y a la especulacion metafisica. Durante la
Edad Media y el Renacimiento, pensadores como Tomas de Aquino, Nicolas
de Cusa y Giordano Bruno articularon cosmologias que unian fisica,
metafisica, teologia y ética. La escision entre ciencia y filosofia solo se
acentuaria a partir de la modernidad, debido a la progresiva especializacion
del saber y al triunfo del empirismo positivista. No obstante, esa separacion
es cada vez mas reconocida como un empobrecimiento de la experiencia del
conocimiento.

Filésofos como Immanuel Kant (2001), Karl Popper (1972) y Paul
Feyerabend (1985) desempefiaron papeles fundamentales en la revalorizacion
de la critica filosofica en el ambito cientifico. Kant, al distinguir entre razén
pura y razon practica, mostro que todo conocimiento estd inscrito en un
horizonte ético, y que la ciencia no puede pensarse al margen de la moral.
Popper, con el concepto de falsabilidad, destaco que la ciencia es siempre
provisional y sujeta a revision, combatiendo la idea de verdades definitivas.
Feyerabend, por su parte, radicalizd esta vision, al afirmar que el progreso
cientifico depende del pluralismo metodologico y de la libertad epistémica, y
que no existe un tnico camino legitimo para la construccion del saber.

Ademads, es necesario reconocer que todo conocimiento estd
culturalmente situado: porta consigo los valores, los conflictos y los supuestos
de la sociedad en la que se produce. La llamada “verdad cientifica” es siempre
relativa a su tiempo historico, a su paradigma dominante y a su lenguaje. Lo
que en una época se considera plausible puede ser rechazado en otra, y muchas
veces lo que se descarta como irracional o no cientifico reaparece bajo nueva
luz en contextos futuros. Esto evidencia que el conocimiento no es absoluto,
sino transitorio, interpretativo y condicionado por factores historicos, politicos
y morales.

Tal constatacion refuerza el papel indispensable de la filosofia como
critica permanente de las condiciones de produccion del saber. Ella nos
recuerda que la ciencia, sin conciencia, corre el riesgo de convertirse en
técnica vacia; y que la razon, sin ética, puede ser puesta al servicio de la
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dominacion. Segin advierte Morin (2001), una inteligencia que carece de
conciencia y reflexion sobre si misma corre el riesgo de derivar en formas de
barbarie. Por ello, el rescate de un humanismo ampliado, que una ciencia,
filosofia y espiritualidad, no es solo una propuesta intelectual: es una
exigencia civilizatoria ante la complejidad de los desafios contemporaneos.

3. La Espiritualidad como Dimension del Misterio y de la Plenitud

Hablar de espiritualidad en el ambito de la ciencia, dentro de un
contexto secularizado y frecuentemente materialista, puede parecer
paradoéjico. Sin embargo, cuando se entiende no como adhesion a una creencia
religiosa especifica, sino como la vivencia subjetiva de conexion con un
principio unificador de la existencia, ya sea llamado naturaleza, cosmos,
humanidad, conciencia césmica o divinidad, la espiritualidad se revela como
una dimension legitima, perenne y necesaria de la experiencia humana.

La ausencia de comprobacion cientifica de ciertos fendmenos no
constituye, por si sola, evidencia de su inexistencia. Puede simplemente
sefalar la limitacion temporal de los métodos de investigacion disponibles. La
historia de la ciencia demuestra que muchos fenémenos inicialmente negados
fueron, posteriormente, comprendidos a la luz de nuevos paradigmas y
tecnologias.

Asi, reconocer que no todo lo que es real es ain mensurable representa
un ejercicio de humildad epistemologica que preserva la integridad
investigativa y evita el riesgo del dogmatismo cientifico, precisamente aquello
que la ciencia, en su esencia, fue creada para superar.

No obstante, es importante considerar que, especialmente en el
contexto occidental, existe una herencia cultural profunda que favorece la
creencia en verdades absolutas, inmutables y exclusivas. Este rasgo remonta,
en gran medida, a la formacion religiosa dogmatica promovida historicamente
por la Iglesia Catdlica, sobre todo durante la Edad Media y la Contrarreforma.
En ese periodo, la verdad era concebida como una revelacién unica e
indiscutible, administrada institucionalmente por la autoridad eclesiastica. Las
Escrituras Sagradas, los dogmas teologicos y las interpretaciones clericales
conformaban un sistema cerrado de conocimiento, en el cual el
cuestionamiento era visto como herejia y la duda como amenaza.

Este modelo de pensamiento, aunque debilitado por la modernidad
secular y la Ilustracion, dejé marcas profundas en el inconsciente colectivo
occidental, moldeando nuestra relacion con el saber. Incluso fuera del campo
religioso, persiste como un impulso psicoldgico hacia la seguridad ofrecida
por la estabilidad de las certezas, lo cual se manifiesta, paradojicamente, en la
valorizacion casi dogmatica de la ciencia moderna.

13
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Asi, muchos terminan transfiriendo a la ciencia el mismo estatus de
verdad absoluta que antes se conferia a la religion, esperando de ella
respuestas definitivas e irrefutables para todas las cuestiones de la existencia.
En este sentido, el cientificismo, la creencia ciega en el método cientifico
como unico camino valido hacia el conocimiento, puede entenderse como una
transposicion secular del modelo religioso dogmatico.

Tal fenémeno revela como las estructuras mentales construidas a lo
largo de siglos de pensamiento religioso autoritario aun condicionan, muchas
veces de manera inconsciente, nuestra forma de buscar y legitimar el saber. La
ciencia, en este contexto, corre el riesgo de perder su caracter critico, revisable
y autorreflexivo, pasando a ocupar el lugar simbodlico que antes pertenecia a
la fe ciega. Esta trampa epistémica solo puede ser evitada mediante el
reconocimiento explicito de la historicidad del conocimiento, la pluralidad de
los modos de saber y la apertura al misterio como dimension constitutiva de
la realidad.

Es en este espacio de apertura al misterio donde la espiritualidad, en
sus multiples expresiones histdricas y filosoficas, ofrece un repertorio
simbolico, ético e inicidtico que trasciende el tiempo y la cultura. Las antiguas
Escuelas de Misterio de Egipto, Grecia y Persia, por ejemplo, no separaban el
conocimiento racional del espiritual. Sus ritos de iniciacion buscaban
despertar en el discipulo la percepcion de que el mundo visible es solo una
capa de lo real, y que es necesario trascender los sentidos ordinarios para
acceder a una dimension superior de la verdad.

En el hinduismo, especialmente en las tradiciones del Vedanta y del
Yoga, la realidad ultima (Brahman) se entiende como conciencia pura,
inmanente y trascendente. El ser humano, al realizar su verdadera naturaleza
(Atman), entra en sintonia con ese principio cdsmico, una idea que resuena
con nociones contemporaneas del campo unificado en la fisica moderna. En
el budismo, particularmente en las escuelas Mahayana y Vajrayana, la nocion
de interdependencia (pratityasamutpada) y vacuidad ($tnyata) ofrece una
vision relacional e impermanente de la realidad, con fuertes paralelismos con
los conceptos de no-localidad e indeterminacion de la mecanica cuantica.

En la tradicion cabalistica judia, el conocimiento se estructura en
niveles (como los mundos de Assiah, Yetzirah, Beriah y Atziluth), los cuales
articulan materia y espiritu en una escala ascendente de conciencia. El
concepto de Ein Sof (el Infinito) y el Arbol de la Vida (Etz Chaim) indican
que el universo esta sustentado por principios sutiles que escapan a la
medicion empirica, pero que pueden ser intuidos y vivenciados por el iniciado
a través de la contemplacion y el refinamiento moral.
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La masoneria especulativa, heredera de las tradiciones esotéricas de
Occidente, opera sobre el principio de que la ciencia, la moral y la
espiritualidad deben caminar juntas. Su simbolismo constructivo (como la
regla, el compas, la escuadra y la luz) es una metafora de que el verdadero
conocimiento es aquel que edifica al ser humano en todas sus dimensiones:
fisica, mental, ética y espiritual. En sus grados filoséficos, la masoneria
propone una ciencia sagrada: aquella que une la razén con la sabiduria
espiritual, la préctica con la trascendencia y la busqueda individual con el
servicio colectivo.

Estas tradiciones convergen en la idea de que la verdad no se limita a
lo observable, sino que también incluye aquello que se revela en el silencio,
la contemplacion y la vivencia interior. Nos ensefian que el conocimiento mas
profundo no es solo el que explica, sino el que transforma. Sus cosmologias y
pedagogias ofrecen claves sobre como cultivar una ciencia no solo mas
precisa, sino también mas sabia, mds inclusiva y més enraizada en el misterio
de la existencia.

Diversos cientificos destacados han reconocido, a lo largo de sus
trayectorias, el papel de la espiritualidad como fuente de inspiracion y apertura
hacia lo desconocido. Segin Einstein (1930), la experiencia del misterio
constituye lo mas bello que puede vivir el ser humano y representa la fuente
de toda auténtica ciencia y arte.

Carl Sagan (1980), al reflexionar sobre la vastedad del cosmos, veia
la cosmologia como un espacio donde la reverencia y el razonamiento podian
coexistir. David Bohm (1980), fisico y filésofo, propuso una ontologia
holistica seglin la cual mente y materia son aspectos inseparables de una
totalidad dinamica e implicita.

Esta apertura a lo espiritual, entendida como actitud de reverencia,
conciencia interconectada y reconocimiento de la profundidad de lo real,
encuentra respaldo no solo en las tradiciones filosoficas y religiosas orientales,
sino también en las corrientes esotéricas de Occidente, como el hermetismo y
el gnosticismo. Todas ellas comparten la premisa de que el universo posee
sentido y proposito, y que el ser humano, en su buisqueda de conocimiento,
debe unir discernimiento racional e intuicion simbolica.

Por ello, una ciencia verdaderamente transformadora debe permitirse
dialogar con estas herencias ancestrales y universales de la humanidad. No se
trata de renunciar a la objetividad ni al método, sino de reconocer que no todo
saber es mensurable, no todo conocimiento es perecedero y no toda verdad es
inmediata. Lo que las tradiciones espirituales siempre han sabido, y lo que la
ciencia moderna comienza a redescubrir, es que el conocimiento que no
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transforma al sujeto es mera informacidon, y que la verdadera sabiduria
comienza cuando el saber se convierte en conciencia.

4. Ciencia con Conciencia: Caminos de Integracion

Ante los desafios civilizatorios contemporaneos, como la crisis
climatica, la desigualdad estructural, la erosidon de los vinculos sociales y el
avance exponencial de la inteligencia artificial, se vuelve cada vez mas
urgente repensar los fundamentos, los limites y los propositos de la ciencia
moderna. El modelo cientifico que emergié de la modernidad occidental, si
bien ha proporcionado conquistas notables en términos de control técnico
sobre la naturaleza, también ha contribuido a formas de racionalidad
instrumental que, con frecuencia, operan disociadas de las necesidades
humanas mas profundas.

En este contexto, la nociéon de “ciencia con conciencia”, propuesta
por pensadores como Hans Jonas (1979), con su “principio responsabilidad”,
y Fritjof Capra (1996), con su critica al mecanicismo cartesiano y su defensa
de una vision sistémica de la vida, se presenta como un paradigma alternativo.

Dicha perspectiva exige que el conocimiento cientifico sea
concebido no solo en funcioén de su eficacia, sino, sobre todo, a la luz de sus
implicaciones éticas, sociales, ambientales y existenciales. La técnica, por si
sola, es neutral; pero la forma en que es orientada, aplicada y legitimada
depende de una conciencia que trascienda el utilitarismo inmediato.

Este cambio paradigmatico requiere el desarrollo de una
epistemologia integrada, es decir, una teoria del conocimiento capaz de
articular no solo datos y hechos, sino también valores, significados y afectos.
Ello implica reconocer que la produccion cientifica no ocurre en un vacio ético
o cultural, sino que estd siempre situada historicamente, permeada por
intereses, creencias y visiones del mundo. Razén y emocion, objetividad y
subjetividad, l6gica y empatia: todos estos elementos deben ser considerados
como componentes legitimos de un saber verdaderamente humano.

Como derivacion practica, esta vision integradora demanda también
una revision profunda de los planes de estudio académicos y de la propia
estructura institucional de las ciencias. Las universidades y centros de
investigacion deben incorporar de manera transversal la ensefianza de la ética,
la historia y la filosofia de la ciencia, la ecologia integral, la espiritualidad
critica y las ciencias humanas en general, creando espacios formativos que no
solo informen, sino que también transformen. El investigador del siglo XXI
debe ser un sujeto que conoce, pero que también comprende, siente y asume
responsabilidad.
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Diversas practicas emergentes ya apuntan caminos concretos hacia
esta sintesis entre ciencia y espiritualidad, entre objetividad y sentido. La
medicina integrativa, por ejemplo, considera al paciente como un ser
multidimensional que requiere enfoques terapéuticos que contemplen no solo
el cuerpo, sino también la mente, la historia de vida y la dimension espiritual.
La psicologia transpersonal, por su parte, amplia el campo de la salud mental
para incluir experiencias de trascendencia y estados ampliados de conciencia.
La ecologia profunda rompe con la visién utilitarista de la naturaleza y
propone una ética basada en la interdependencia y en el valor intrinseco de
todas las formas de vida. La educacion holistica busca formar individuos
conscientes, criticos y empaticos, a través de la integracion entre razon,
sensibilidad, arte y espiritualidad.

Estas iniciativas muestran que la busqueda de una ciencia
humanizada no es un retroceso ni un romanticismo posmoderno. Al contrario,
se trata de una respuesta lucida y necesaria ante las limitaciones del paradigma
tecnocientifico vigente.

El mundo contemporaneo clama por un nuevo tipo de conocimiento:
un conocimiento que no solo explique, sino que también sane, inspire y
regenere. Una ciencia que contintie investigando el mundo natural, pero que
también sepa escuchar la voz del espiritu y de la ética. Una ciencia, en fin, tan
precisa como compasiva, tan rigurosa como consciente, tan critica como
transformadora.

5. La integracion de los saberes para la transmutacion del ser humano

Para sintetizar visualmente las reflexiones desarrolladas a lo largo
de este ensayo, se propone la Figura 1 como una representacion simbdlica de
las interrelaciones entre ciencia, filosofia y espiritualidad. Cada una de estas
esferas representa una dimension esencial de la experiencia y del
conocimiento humano: la ciencia como el ambito de lo empirico y lo
verificable; la filosofia como el dominio de la razon critica, la ética y la
ontologia; y la espiritualidad como via de conexion interior, sentido y
trascendencia.

En la interseccion entre ciencia y filosofia se encuentra la
epistemologia, entendida como la teoria critica del conocimiento, es decir, la
reflexion sobre los métodos, los limites y los fundamentos del saber cientifico.
La interseccion entre ciencia y espiritualidad da lugar a la conciencia, que aqui
se concibe como la ampliacion de la mirada cientifica para incluir dimensiones
subjetivas, éticas e interconectadas de la realidad. Por su parte, la combinacion
entre filosofia y espiritualidad genera la sabiduria, que no se limita al saber
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conceptual, sino que incluye la experiencia vivida y el discernimiento
existencial.

El centro del diagrama, donde convergen las tres esferas, esta
ocupado por la Verdad. Esta disposicion grafica sugiere que la verdad plena,
aquella que no se reduce ni a la objetividad cientifica, ni a la introspeccion
espiritual, ni a la critica filos6fica en aislamiento, solo puede alcanzarse
cuando existe integracion entre estas tres formas de saber. Esa verdad no
constituye una estructura fija o absoluta, sino una apertura continua hacia lo
real, que emerge del equilibrio dindmico entre razon, intuicion y experiencia.

Figura 1. Interrelacion entre Ciencia, Filosofia y Espiritualidad:
caminos hacia la Verdad

Espiritualidade

Sabedoria

Verdade

Ciéncia Filosofia

pistemologia

Fuente: Los Autores

La Figura 1 constituye una representacion simbolica que busca
demostrar cémo, en lugar de caminos separados o antagonicos, estas tres
esferas se complementan y, cuando se integran, conducen a lo que la figura
denomina Verdad; una verdad no reducida a un campo especifico, sino
construida en la interseccion profunda entre la razon, la intuicion y la reflexion
critica.

En la periferia del diagrama, cada circulo representa un eje del
conocimiento: la Ciencia como instrumento de lectura objetiva y empirica de
la realidad; la Filosofia como espacio de problematizacion ética, logica y
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existencial; y la Espiritualidad como dimension de la interioridad, la
trascendencia y el sentido.

Tomadas de forma aislada, estas dimensiones producen saberes
parciales e incompletos. La ciencia, sin cuestionamiento ético ni apertura al
misterio, puede convertirse en una técnica deshumanizada. La filosofia, sin
dialogo con la experiencia espiritual ni atencion al mundo empirico, corre el
riesgo de caer en la abstraccion estéril. Y la espiritualidad, sin anclaje racional
y critico, puede disolverse en dogmatismos o ilusiones.

Es en los espacios de interseccion donde emergen saberes hibridos
de alto valor epistemologico y existencial. La unidn entre ciencia y filosofia
da origen a la epistemologia, es decir, al estudio critico de los fundamentos,
limites y métodos del conocimiento. La epistemologia impide que la ciencia
se dogmatice y permite su renovacion constante.

La interseccion entre ciencia y espiritualidad da lugar a la
conciencia, no solo como fenémeno neurobioldgico, sino como estado
ampliado de percepcion, sensibilidad ética y conexion con el todo. A su vez,
el encuentro entre filosofia y espiritualidad engendra la sabiduria, entendida
no como simple erudicién, sino como la capacidad de vivir con
discernimiento, equilibrio y sentido.

En el centro del diagrama se encuentra el punto de convergencia: la
Verdad. Pero no se trata aqui de una verdad absoluta o inmutable, sino de una
verdad dinamica, integradora, que solo se revela cuando los tres dominios se
reconocen mutuamente y operan en didlogo. Esta concepcion rompe con la
fragmentacion epistemologica tipica de la modernidad y recupera la nocion
ancestral de que el saber genuino es siempre totalizante: debe iluminar la
realidad sin mutilarla, y para ello exige multiples formas de aproximacion.

La figura, por tanto, reafirma la tesis de este ensayo: que el
conocimiento verdaderamente transformador no es aquel que aisla, sino el que
integra. La ciencia necesita la critica filosofica para no convertirse en
tecnocracia; la filosofia necesita de la ciencia para no quedar reducida a
especulacion vacia; y ambas necesitan de la espiritualidad para no perder de
vista el horizonte de sentido que fundamenta toda bsqueda humana. La
verdad, en este modelo, no es patrimonio exclusivo de ninguna de estas
esferas, sino el fruto maduro de su colaboracion.

Este diagrama, mas que una imagen, constituye una propuesta de
reconfiguracion epistemologica y antropologica. Nos invita a un retorno a los
origenes, cuando, en el nacimiento del pensamiento humano, no existia una
distincion rigida entre el saber racional, el saber intuitivo y el saber espiritual.
Al representar la verdad en el punto de convergencia entre ciencia, filosofia y
espiritualidad, la figura nos recuerda que el conocimiento pleno no es so6lo
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aquel que explica el mundo, sino también aquel que nos transforma a medida
que lo comprendemos.

6. Consideraciones finales

La ciencia, como expresion del ingenio humano, es una herramienta
poderosa de descubrimiento, innovacién y transformacion. Sin embargo, su
alcance se ve limitado cuando se disocia de las dimensiones mas profundas de
la existencia: la ética, el sentido y el misterio. Reducida a la técnica o a la
objetividad desprovista de reflexion, la ciencia corre el riesgo de volverse
insensible a lo humano y, en consecuencia, peligrosa en su potencial de
deshumanizacion.

Este ensayo ha defendido que el conocimiento cientifico es, por su
naturaleza, transitorio y condicionado histéricamente, moldeado por
paradigmas teoricos e instrumentos metodologicos que reflejan la moral, la
cultura y la cosmovision de su época. Lo que hoy se considera un saber
consolidado puede, a la luz de nuevos avances o cambios de perspectiva,
volverse obsoleto o incluso reinterpretarse como un error. Por ello, el
conocimiento cientifico no debe ser tratado como un dogma, sino como un
proceso en constante revision, y esta es precisamente su fortaleza, no su
debilidad.

En contraste, la filosofia y la espiritualidad operan en campos donde
las preguntas fundamentales, sobre el bien, el mal, la muerte, el sentido, el
amor, el sufrimiento, permanecen constantes a lo largo de los siglos. Sus
respuestas pueden variar, pero sus interrogantes siguen siendo validos y
universales. Estas dos dimensiones no solo acompafian, sino que fundamentan
el proyecto humano de comprender la realidad en su totalidad, pues tratan con
aquello que escapa a la medicion, pero no a la significacion.

Integrar ciencia, filosofia y espiritualidad no implica diluir sus
métodos ni confundir sus dominios, sino reconocer su complementariedad.
Dicha integracion representa, en realidad, un retorno a los origenes del saber
humano, cuando no existia separacion entre el estudio del mundo fisico, la
buisqueda de la verdad y el cultivo del alma. Es en este reencuentro donde
puede emerger un nuevo paradigma: una ciencia con conciencia, una filosofia
con compasion, una espiritualidad con lucidez.

En tiempos de crisis civilizatoria, colapso ambiental y acelerado
avance tecnologico, urge reconstituir la unidad del saber. El camino hacia un
futuro mas justo y con mayor sentido no pasa inicamente por la acumulacion
de datos ni por la sofisticacion de algoritmos, sino por una nueva alianza entre
razon, ética y trascendencia.
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La verdad, tal como se represento en la figura sintesis de este trabajo,
no reside en un punto fijo dentro de ninguna de estas esferas, sino en la
interseccion dinamica entre ellas. Solo a través de esta confluencia seremos
capaces de gestar un conocimiento verdaderamente humano, aquel que
ilumina sin dominar, que transforma sin destruir, que comprende sin excluir.

La ciencia que se alia con la sabiduria, la ética y la compasion sera
aquella capaz de conducirnos, no solo hacia un mundo mas informado, sino
hacia un mundo mas consciente, mas justo y mas plenamente humano.
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Cura energética pelas maos: o potencial terapéutico na
pratica dos profissionais de saude

Andressa Cristina de Azevedo Barbosa*

1. Introducao

A saude integral ¢ o cuidado holistico tém sido um tema muito
discutido atualmente, impulsionando a busca por abordagens terapéuticas
complementares. Essa tendéncia reflete uma compreensao mais aprofundada
do ser humano, reconhecendo-o em sua totalidade, ndo apenas como corpo
fisico, mas também como um sistema que integra mente, emogdes e espirito.
E possivel observar, assim, a valorizagio exponencial das praticas que
consideram os campos sutis de energia, oferecendo nova perspectiva sobre o
bem-estar ¢ a promogdo da saude. Entre essas abordagens, a cura energética
pela imposicdo das maos desponta com aplicacdo cada vez mais evidente,
atraindo o interesse de profissionais da area da saude, como enfermeiros,
fisioterapeutas, médicos e psicdlogos.

Para a fisica quantica, tudo é energia, inclusive a matéria, que se
manifesta em diferentes frequéncias vibratérias. Essa modalidade terap&utica
parte da ideia de que o corpo humano é um campo energético dinadmico,
permeado por energia vital. Brennan (2018) e Gordon (2001) descrevem essa
energia como uma forga intrinseca que pode ser influenciada e direcionada. A
intervengdo ocorre por meio da canalizagdo dessa energia pelas maos do
terapeuta, com o objetivo de estimular os processos naturais de autocura e
restabelecer o equilibrio fisico, emocional e espiritual do paciente.

As raizes da cura energética sdo milenares, como o Reiki e outras
formas de imposi¢ao de maos presentes em diversas culturas. Atualmente,
essa pratica tem sido objeto de estudos cientificos que buscam compreender
seus mecanismos e efeitos. Pesquisas indicam impactos positivos na reducdo
do estresse, alivio da dor e melhoria do bem-estar. Para os profissionais de
saude, sua integracao ao cuidado convencional amplia o arsenal terapéutico e
possibilita intervengdes mais humanizadas.

Brennan (2018) explora o campo energético humano e os chakras,
relacionando-os ao adoecimento e a cura. A energia vital, segundo ela, sustenta
o corpo fisico e pode ser trabalhada terapeuticamente, fortalecendo a
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autonomia do individuo e a autoconsciéncia. Gordon (2001), por sua vez,
reforca que o sistema energético humano pode ser harmonizado pelo toque
intencional, acessivel a qualquer pessoa que deseje aprender a técnica.

Na enfermagem, Krieger (1991) desenvolveu o Toque Terapéutico
(TT), pratica bioenergética que utiliza as maos como canal para equilibrar o
campo energético, promovendo alivio da dor e reducdo da ansiedade. O
conceito de energia na fisica quéntica, que redefine a relacdo entre matéria,
onda e particula, fornece embasamento tedrico as praticas energéticas.

A imposicdo de maos tem sido incorporada como estratégia
terapéutica eficaz na promocdo do equilibrio fisico, emocional e energético.
Reconhecida por sua simplicidade e acolhimento, contribui para o
fortalecimento do vinculo terapéutico ¢ do cuidado humanizado. Mesmo com
a necessidade de mais comprovacao cientifica, seus efeitos subjetivos e a
relacdo terapéutica que proporciona a tornam uma pratica valorizada.
Conforme Silva e Freitas (2002), a imposicdo de maos é uma forma de
comunicacao terapéutica baseada na transferéncia de energia entre terapeuta e
paciente.

Diante disso, este artigo visa explorar o potencial terap€utico da cura
energética pelas mdos no contexto da pratica profissional em saude. A
fundamentacdo tedrica aborda as evidéncias clinicas e aplicagdes praticas,
além dos desafios de sua incorporagdo na rotina dos profissionais e suas
perspectivas futuras.

Assim, a pergunta norteadora €: a pratica da cura energética pelas
maos dos profissionais de saude pode influenciar positivamente os resultados
terapéuticos no tratamento do paciente?

A pesquisa propde como objetivo geral explorar o potencial
terapéutico da cura energética pelas maos no contexto da pratica profissional
em saude, investigando como essa abordagem pode influenciar positivamente
os resultados do tratamento do paciente. Apoiando o objetivo geral, apontam-
se como objetivos especificos analisar a fundamentagdo tedrica da cura
energética pelas maos, explorando conceitos como energia vital humana,
campos energéticos e fisica quantica.

2. Metodologia da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, com delineamento
bibliografico, cujo objetivo é compreender e discutir o potencial terapéutico
da cura energética pelas maos no contexto da atuacdo dos profissionais de
saude. A abordagem qualitativa permite explorar significados, percepcdes e

24



Saberes Contemporaneos: Educacgdo, Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade

interpretagdes sobre o tema, favorecendo a analise critica de diferentes
correntes teoricas e experiéncias ja documentadas na literatura cientifica.

A investigagdo foi conduzida por meio da selecdo e analise de
materiais disponiveis em livros, artigos cientificos, teses, dissertacdes e
documentos oficiais, publicados em portugués, inglés e espanhol,
prioritariamente nos ultimos 15 anos. As fontes foram obtidas em bases de
dados como SciELO, LILACS, PubMed, Google Académico e ResearchGate,

nn

utilizando descritores como: "cura energética", "imposicao de maos", "Reiki",

nn

"praticas integrativas", "profissionais de saude" e "terapias complementares".

Foram incluidas publica¢des que abordam a aplicagdo terapéutica da
energia pelas maos no contexto da satde, bem como aquelas que discutem o
papel de profissionais como enfermeiros, técnicos de enfermagem,
fisioterapeutas, médicos e dentistas nas praticas integrativas e
complementares. Foram excluidos trabalhos com foco exclusivamente
religioso ou esotérico, sem respaldo técnico ou cientifico.

A andlise dos dados foi realizada por meio de leitura critica e
interpretagdo tematica, com o intuito de identificar convergéncias,
contribui¢des e lacunas na literatura, contribuindo para o aprofundamento do
conhecimento sobre a aplicacdo da cura energética no cuidado integral a
saude.

3. Campo energético humano e cura vibracional

Segundo Brennan (2018), o ser humano ¢ um sistema
multidimensional composto pelos niveis fisico, emocional, mental e
espiritual, todos interligados e permeados por um campo de energia vital,
conhecido como aura. Esse campo, tratado por meio da imposi¢ao de maos, €
sustentado por chakras, que distribuem a energia pelo corpo. Desequilibrios
emocionais, mentais ou espirituais se manifestam primeiro nesse campo sutil,
podendo evoluir para doengas fisicas se ndo forem harmonizados. A pratica
da cura energética visa restabelecer o fluxo harménico da energia vital,
promovendo equilibrio e facilitando a cura. Para Brennan (1989), as doencas
tém origem no campo energético antes de se manifestarem no corpo fisico, e
a cura acontece quando esse fluxo é restabelecido.

Essa percepcdo energética pode ser desenvolvida por qualquer pessoa
por meio de praticas como meditacdo e atengdo plena, sendo uma via de
empatia, cuidado e conexao com o outro.

Para Gordon (2001), a Pratica da Polaridade considera que o corpo €
sustentado por campos energéticos organizados por principios de polaridade
— positiva, negativa e neutra. O equilibrio desses fluxos garante bem-estar,
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enquanto seus bloqueios levam ao adoecimento. A cura pelas maos, proposta
por Gordon, busca restaurar esse equilibrio por meio do toque consciente e
empatico. A técnica € acessivel a qualquer pessoa e se baseia em presenga,
intengdo positiva e empatia. Gordon ressalta que a energia curativa é universal
e que o toque compassivo pode induzir relaxamento, aliviar sintomas e
estimular a autocura.

4. Toque terapéutico e praticas bioenergéticas na enfermagem

Krieger desenvolveu o Toque Terapéutico (TT), uma pratica
bioenergética baseada nos principios da fisica quantica ¢ na visdo de um
universo interconectado (Krieger, 1991. O TT utiliza a energia vital das maos
para aliviar a dor, reduzir a ansiedade e equilibrar o campo energético do
individuo.

Sua aplicagdo exige do terapeuta intencdo clara, concentragdo e
centralizacdo, utilizando energia universal e nao pessoal. A visualizacdo do
paciente também pode auxiliar na harmonizagdo energética (Krieger, 1991).

Estudos experimentais relatados por Krieger (1991) mostram que
Grad observou melhoras em sementes ¢ camundongos tratados com energia;
a propria autora também registrou aumento de hemoglobina em pacientes,
além de pesquisas que identificaram reducdo de ansiedade e percepcao de
campo energético durante a técnica.

Segundo Silva e Freitas (2002), a imposi¢do de maos ¢ um processo
intencional de transferéncia de energia com impacto positivo na comunicag¢ao
terapéutica ¢ vinculo com o paciente. Mesmo sem comprovagdo cientifica
total, sua eficicia subjetiva € valorizada no cuidado humanizado.

Na enfermagem, o toque terap€utico — baseado na teoria de Rogers ¢
na pratica de Krieger — busca restaurar o equilibrio do campo energético
(Sousa; Guimaraes, 2015). As fases da técnica incluem centramento,
avaliacdo, intervenc¢do e reavalia¢do. Seus efeitos clinicos incluem alivio da
dor, reducdo de edema e ansiedade e melhora do bem-estar. Desde 2002, a
NANDAZ? reconhece o diagnéstico de “campo de energia perturbado”,
legitimando a pratica. Apesar dos beneficios, sua adogao ainda ¢ limitada nos
servigos de saude, exigindo maior formagdo dos profissionais (Sousa;
Guimaraes, 2015).

2 NANDA International (North American Nursing Diagnosis Association) é uma
associacgao que desenvolve e atualiza a classificagao dos diagndsticos de enfermagem,
utilizada mundialmente como referéncia na pratica profissional.
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5. Reiki e evidéncias cientificas

O Reiki € uma técnica complementar que utiliza a imposi¢do de maos
para equilibrar a energia vital. Segundo Oliveira, Oliveira e Gomes (2012), o
Reiki atua nos chakras, liberando bloqueios € promovendo relaxamento. A
OMS reconhece o Reiki como pratica segura para auxiliar tratamentos
convencionais, especialmente em doengas cronicas, contribuindo para o bem-
estar sem efeitos colaterais.

Oliveira (2003) investigou camundongos submetidos a imposi¢do de
maos e encontrou alteragdes nos sistemas hematologico e imunolégico,
sugerindo efeitos bioldgicos mensuraveis. O estudo reforga a necessidade de
mais pesquisas cientificas sobre os impactos fisioldgicos da pratica.

Marta ler et al. (2010) avaliaram o Toque Terapéutico em idosos com
dor cronica e constataram redugao da dor, sintomas depressivos ¢ melhora na
qualidade do sono apos oito sessdes, sugerindo sua eficacia como intervengao
ndo invasiva.

Outro estudo, conduzido por Procopio et al. (2019), avaliou os efeitos
do Reiki em mulheres adultas e idosas com dor cronica e transtornos
emocionais. As participantes relataram alivio da dor, reducao da ansiedade e
da depressdo, além de melhora do bem-estar.

Segundo Hoga (2016), a humanizacdo na satde exige reconhecer
emocdes, valores e ética na relagdo profissional-paciente. O
autoconhecimento do profissional favorece empatia e acolhimento, essenciais
para um cuidado humanizado e efetivo.

6. Perspectiva espiritual e energética da cura

As curas espirituais, conforme discutido por Garcia (2015),
representam uma abordagem terap€utica que integra corpo, mente e espirito,
fundamentada nos principios do Espiritismo. A mediunidade de cura, os
passes energéticos ¢ a fluidoterapia sdo técnicas voltadas ao reequilibrio
energético e a promocao da satde integral. Segundo Garcia (2015), a cura
espiritual vai além do aspecto fisico, abrangendo também a reforma intima e
a elevacdo moral do paciente, considerados fundamentais para a verdadeira
recuperagdo. O autor destaca que a eficacia do tratamento depende do preparo
ético e espiritual do médium, tendo a caridade como um de seus pilares. O
amor ¢ a compreensdo, acrescenta, fortalecem os fluidos espirituais ¢ atuam
diretamente nos campos energéticos do paciente.

De acordo com Boff (2010), a matéria pode ser compreendida como
uma forma condensada de energia, em consondncia com a Teoria da
Relatividade. Inspirado pela fisica quantica, o autor descreve a realidade
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como uma rede de vibragdes energéticas e, ao citar Heisenberg, destaca que o
universo ndo ¢ formado por coisas, mas por campos de energia interligados
que emergem de uma dimensdo mais profunda e sutil. Boff ainda discorre
sobre a energia de fundo ou vacuo quantico — energia primordial anterior ao
espaco-tempo —, sugerindo sua possivel analogia com Deus. Essa perspectiva
reforca o entendimento das terapias energéticas como praticas coerentes com
uma visdo de mundo onde tudo ¢ energia.

7. Medicina tradicional chinesa e manipulacio energética

A Medicina Tradicional Chinesa (MTC) apresenta uma visao milenar
sobre o funcionamento do corpo humano e sua relagdo com a energia vital,
conhecida como "Qi". A satide depende do livre fluxo do Qi pelos meridianos,
e seus bloqueios podem causar doengas fisicas e emocionais. Lordelo (2021)
destaca praticas como acupressdo ¢ automassagem, que visam desbloquear
pontos energéticos e restaurar a harmonia corporal. Segundo o autor, “a
acupressao € uma pratica milenar que utiliza a pressao em pontos especificos

do corpo para equilibrar a energia vital e promover a satde” (Lordelo, 2021,
p- 8).

Lordelo também enfatiza a importancia do papel ativo do individuo
no processo de cura, especialmente por meio do autoconhecimento. A
automassagem ¢ destacada como uma ferramenta de empoderamento: “a
automassagem permite ao individuo assumir um papel ativo em sua satude,
promovendo o equilibrio energético e prevenindo doengas” (Lordelo 2021, p.
15). O autor ainda aponta que emogdes negativas podem causar bloqueios
energéticos € que a acupressao pode auxiliar na sua liberagdo: “o bloqueio
energético causado por emogdes negativas pode ser aliviado por meio da
estimulagdo dos pontos de acupressdo, restaurando o fluxo de energia e
promovendo a cura” (Lordelo, 2021, p. 22).

A MTC propde um modelo terapéutico que integra emogdes,
consciéncia e estilo de vida, fortalecendo a vitalidade e prevenindo doengas.
Suas técnicas sdo valorizadas por sua simplicidade, eficacia e por estimularem
a autonomia do paciente.

8. A fisica quantica e o paradigma energético na saude

A fisica quantica introduz uma nova maneira de compreender o
universo, apontando que a realidade ndo é composta por objetos sélidos
isolados, mas por redes de energia vibracional interconectadas. Boff (2010)
explora essa visdo ao afirmar que a matéria ¢ uma forma condensada de

energia, ¢ que, conforme a Teoria da Relatividade, matéria e energia séo
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intercambiaveis. A partir desse ponto de vista, o universo ¢ descrito como uma
vasta sinfonia de vibragdes energéticas, o que abre espago para uma
interpretagdo da saude fundamentada ndo apenas na biologia, mas também na
harmonia vibracional dos sistemas.

Boftf (2010) destaca a existéncia de uma "energia de fundo" ou "vacuo
quantico", considerada uma energia primordial que antecede o espago-tempo
e todas as forcas conhecidas. Essa energia, embora invisivel, permeia tudo o
que existe e ¢ apontada como a base da vida. O autor propde que essa energia
pode ser compreendida metaforicamente como uma manifestagdo de Deus,
sugerindo que a espiritualidade e a ciéncia convergem ao reconhecer uma
origem comum e energética para toda existéncia. Segundo ele, a singularidade
humana estd na capacidade de acessar conscientemente essa energia, o que
amplia o entendimento sobre os processos de cura.

Essa abordagem oferece um suporte tedrico importante para a
legitimidade das terapias energéticas, pois situa o ser humano dentro de um
contexto vibracional e dindmico. A saude, entdo, passa a ser entendida como
o resultado do alinhamento com essas vibragdes fundamentais, ¢ a doenga
como a manifestagdo de um descompasso energético. Assim, a fisica quantica
ndo apenas fornece uma linguagem cientifica para praticas antes consideradas
subjetivas, como também reforca a necessidade de abordagens terapéuticas
integradas, que reconhecam o ser humano como um campo de energia em
constante interacdo com o todo.

9. Consideracoes finais

As evidéncias reunidas ao longo deste trabalho demonstram que o
toque ¢ uma das formas mais sutis e eficazes de comunicagdo nao verbal,
essencial na pratica terapéutica. A pele, maior 6rgdo do corpo humano, atua
como ponte entre 0 mundo interno e externo, possibilitando a percepcdo
sensorial e emocional. E por meio dela que o tato — primeiro sentido a se
desenvolver ainda na vida intrauterina — manifesta-se como um canal de
conexao profunda entre os seres humanos.

Segundo Damasceno (2023), o toque ¢ capaz de expressar sentimentos
como simpatia, cuidado e preocupacdo, transmitindo significados
terapéuticos. Quando associado a intengdo curativa, ao conhecimento técnico
e a sensibilidade do profissional de satde, torna-se um recurso valioso para
promover o equilibrio energético e a satde integral do paciente.

A pratica do toque terapéutico, fundamentada na canalizagdo da
energia vital, mostra-se eficaz ao promover bem-estar, relaxamento, alivio de
dores e estimulo ao processo de autocura, reconhecendo o ser humano como
um todo integrado — corpo, mente e espirito. Nesse sentido, os resultados
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analisados permitem concluir que a cura energética pelas maos pode, de fato,
influenciar positivamente os resultados terapéuticos no cuidado em saude,
favorecendo a humanizagao das préaticas profissionais.

Contudo, também se reconhece a necessidade de ampliar os estudos
cientificos que sustentem essa abordagem e de investir na formacao adequada
dos profissionais de saude, a fim de garantir sua aplicagdo de forma ética,
consciente e baseada em evidéncias.
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1. Introduciao

No campo educacional, a Inteligéncia Artificial (IA) se materializa em
sistemas que transformam o processo de ensino-aprendizagem, indo além da
digitalizagdo de contetido. Esta tecnologia, segundo a Proposta de Plano
Brasileiro de Inteligéncia Artificial 2024-2028 se baseia na capacidade de nédo
apenas armazenar informagdes, mas processar uma grande quantidades de
dados e, a partir dai, gerar resultados tteis e inteligentes (Brasil, 2024), ¢ um
acelerador para a criagdo de um sistema educacional adaptativo e
individualizado, capaz de atender as complexidades do século XXI.

O modelo tradicional de ensino, muitas vezes focado na transmissdo
unilateral de conhecimento, enfrenta desafios em um mundo onde a
informacdo é onipresente. Nesse contexto, a IA surge como uma resposta
viavel, capaz de personalizar a aprendizagem em larga escala. Segundo Souza
et al. (2024), a aplicagio da IA na educagio ¢ formalizada na Area da
Inteligéncia Artificial Educacional (AIED), que utiliza algoritmos para
aprimorar o ensino. Um dos pilares tedricos da AIED ¢é a Aprendizagem
Adaptativa, uma abordagem que ajusta o contetido e o ritmo de estudo de cada
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aluno de forma personalizada, com base na analise de seu desempenho ¢ de
seus dados.

Os pesquisadores Souza et al. (2024) observam que, além da
Aprendizagem Adaptativa, a IA impulsiona o desenvolvimento de Sistemas
de Tutoria Inteligente, os quais simulam um mentor e oferecem feedback
imediato e personalizado aos alunos, auxiliando-os a compreender melhor os
conceitos estudados.

A capacidade da IA de processar grandes volumes de dados de
estudantes ¢ outro ponto destacado por Cardoso et al. (2022) materializado na
Analise de Dados Educacionais (Learning Analytics). Segundo os autores,
essa técnica ¢ utilizada para identificar padrdes nas informagdes e ajudar os
educadores a compreenderem o desempenho de seus alunos. Cardoso et al.
(2022) apontam que o Learning Analytics pode auxiliar na identificacdo de
estudantes com dificuldades, buscando resolver o problema da reprovagado e
do abandono escolar, especialmente na educacdo a distancia.

Nesse cenario de transformacdo, a [A, além de facilitar o aprendizado,
possibilita um diagnostico mais preciso das necessidades de cada aluno, posto
que a capacidade de processar vastas quantidades de dados permite identificar
lacunas de conhecimento e padrdes de dificuldades de forma que seria inviavel
para o professor individualmente. Essa analise permite a criacdo de caminhos
de aprendizagem individualizados, garantindo que o estudante ndo perca
tempo com contetdo ja dominado, a0 mesmo tempo que foca nos topicos que
requerem mais atencao.

Assim, este capitulo aprofunda a discussdo sobre as potencialidades e
os desafios da IA na educagdo, oferecendo uma analise tedrica e metodologica
de sua aplicacdo. Ao examinar a literatura académica, sdo explorados as
implicagdes éticas e 0s obstaculos sociais que acompanham a adogédo da IA.
O objetivo ¢ argumentar que a integracdo bem-sucedida da IA no ambiente
educacional depende de uma abordagem que a veja ndo como um substituto
do professor, mas como um auxiliador, capaz de potencializar o
desenvolvimento humano e construir um sistema educacional equitativo e
inovador.

2. Fundamentagio tedrica

A 1A pode ser compreendida como "sistemas que produzem resultados
a partir de um grande volume de dados, permitindo um processo de
aprendizagem, que realiza previsdes, classificagdes, recomendagdes ou gera
decisdes que possam influenciar ambientes fisicos e virtuais" (Brasil, 2024, p.
06). No campo da educagdo, Souza ef al. (2024) explicam que essa tecnologia
evolui para a Inteligéncia Artificial Educacional (AIED), que se baseia no uso
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de algoritmos para otimizar o ensino. Um dos conceitos da AIED ¢ a
Aprendizagem Adaptativa, uma abordagem que personaliza a experiéncia de
aprendizado, ajustando o contetdo ¢ o ritmo de forma individualizada a partir
da anélise do desempenho do aluno.

Além da personalizacdo, a IA impulsiona o desenvolvimento de
Sistemas de Tutoria Inteligente. Conforme destacado por Souza et al. (2024),
esses sistemas impulsionam a IA ao simular um mentor que fornece feedback
imediato e personalizado, auxiliando os estudantes a compreenderem melhor
os conceitos. Em complemento, Cardoso ef al. (2022) ensinam que o Learning
Analytics utiliza o processamento de grandes volumes de dados de estudantes
para identificar padroes nas informagdes e ajudar os educadores a
compreenderem o desempenho de seus alunos. Além disso, os pesquisadores
apontam que essa ferramenta ¢ um recurso para detectar estudantes com
dificuldades, buscando solucionar a questdo da reprovacgdo e do abandono na
aprendizagem a distancia.

Apesar dos beneficios, a implementacao da IA na educagdo enfrenta
desafios éticos e sociais significativos. A questdo da integridade da autoria,
por exemplo, ¢ um dilema urgente, levantado pelo uso de ferramentas de [A
generativa como o ChatGPT, que pode comprometer a originalidade da
producdo académica (Andrade, 2023). Marques (2023) aponta o risco de esses
sistemas contaminarem a literatura cientifica, dificultando a disting@o entre o
real e o falso. Andrade (2023) e Schmidt (2024) advertem para o potencial da
IA de fabricar referéncias e documentos inexistentes, o que reforca a
necessidade de diretrizes claras para o uso responsavel dessas ferramentas.

Outro desafio ético ¢ a opacidade dos algoritmos, que, segundo Nunes
em entrevista a Fioravanti e Vasconcelos (2024), funcionam como uma “caixa
preta” sem a devida transparéncia. Essa falta de clareza pode perpetuar e
reforcar preconceitos, ja que, conforme explica Sampaio (2024), se uma IA
for treinada com dados que ndo representam adequadamente certos grupos
sociais, ela pode reforcar preconceitos existentes, piorando a exclusao.

Além dos dilemas éticos, a questdo da equidade e do acesso a
tecnologia ¢ crucial. O periddico Rease (2024) aponta que a adogdo da 1A
requer uma infraestrutura tecnoldgica robusta e politicas publicas, sem as
quais a inovagdo se restringe a quem ja tem recursos, podendo ampliar a
exclusdo social. O avanco da tecnologia deve ser acompanhado por um
compromisso politico para democratizar o acesso.

O papel do professor € redefinido por essa tecnologia. Segundo Lira
et al. (2024) e Nunes (2024), a IA ndo busca substituir o educador, mas
redefinir sua fun¢@o ao automatizar tarefas rotineiras. Ogeda e Moreira (2025)
enfatizam que o professor € essencial para guiar e apoiar os alunos de forma a
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adaptar as tecnologias as necessidades especificas de cada um; além do mais
a IA ndo substitui o professor, mas é uma apenas ferramenta de auxilio.

3. Procedimentos metodologicos

A pesquisa foi elaborada a partir de uma revisdo bibliografica e
documental com o objetivo de analisar as implicacdes e o potencial da IA na
area da educacdo. A abordagem exploratdria-descritiva permitiu um
levantamento abrangente de estudos cientificos e relatorios governamentais.

A primeira etapa consistiu na selecdo de fontes de informacgdo
relevantes, incluindo periodicos cientificos, artigos de revistas especializadas
(Pesquisa FAPESP), documentos oficiais do governo brasileiro (Estratégia
Brasileira de Inteligéncia Artificial e Plano 1A para o Bem de Todos: Proposta
de Plano Brasileiro de Inteligéncia Artificial 2024-2028), e trabalhos
académicos publicados. Diante disso, o conteudo foi examinado para
identificar os principais conceitos, debates, desafios e potencialidades da IA
na educagdo, bem como os diferentes pontos de vista apresentados pelos
autores.

4. Desafios éticos e de integridade académica

O crescimento da IA na area da educacdo é acompanhado por desafios
éticos, pedagodgicos e sociais que precisam ser analisados. Um dos dilemas
debatidos € a questdo da integridade da autoria. O uso da ferramenta 1A
generativa, como o ChatGPT, levanta a preocupacdo de que estudantes e até
mesmo pesquisadores possam utiliza-las de forma inadequada,
comprometendo a originalidade e o rigor da producdo académica (Andrade,
2023). Marques (2023) aponta que existe um risco de que esses sistemas
contamine o mundo académico, criando um cenario em que se torna dificil
distinguir o falso do real, além de que a tarefa de detectar papers gerados por
algoritmos se torna um jogo de pega-pega, exigindo o aprimoramento de
novas tecnologias de deteccao.

Essa questdo ndo se limita apenas a detecgdo de plagio. Andrade
(2023) aponta que a IA tem o potencial de fabricar referéncias e documentos
que ndo existem. Logo, este problema, que desafia a base da pesquisa
cientifica, refor¢a a necessidade de as universidades e as instituicdes de ensino
estabelecerem diretrizes claras sobre o uso responsavel dessas ferramentas
(Andrade, 2023; Schmidt, 2024). Diante desse cenario, Ney Lemke, fisico da
Coordenadora de Tecnologia da Informagcdo da UNESP em entrevista a
Andrade (2023, p. 22) sugere que "essa tecnologia continuara sendo
aprimorada e isso se dara de forma cada vez mais rapida, de modo que
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precisaremos aprender a conviver com ela e a usa-la com responsabilidade”.
Dessa maneira, em vez de adotar uma postura de rejeicdo ou negacdo, ¢é
necessaria uma adaptagdo proativa por parte da sociedade, em particular no
ambiente académico.

Outro desafio ético € a transparéncia algoritmos. Como aponta Nunes
em entrevista a Fioravanti e Vasconcelos (2024), os programas de [A muitas
vezes funcionam como uma “caixa preta”, cujas decisdes que impactam a vida
e o aprendizado dos alunos sdo tomadas sem a devida transparéncia ou a
possibilidade de auditoria.

A falta de clareza nos dados de treinamento de uma IA pode trazer
problemas sérios, ou seja, se a IA ¢é treinada com dados que ndo representam
bem todos os grupos de pessoas, ela pode acabar aprendendo e refor¢ando os
preconceitos que ja existem na sociedade. Nesse sentido, Sampaio (2024)
argumenta para imaginar que um algoritmo de IA foi ensinado com dados em
que certos grupos sociais aparecem menos, esse algoritmo, sem querer, pode
sugerir oportunidades de carreira mais limitadas para esses grupos,
simplesmente porque foi treinado com uma visdo distorcida do mundo. Isso,
por sua vez, pode piorar a exclusdo social e fortalecer o preconceito contra
grupos que ja sao marginalizados.

A JA também levanta a questdo de sua propria autoria e
responsabilidade, ou seja, o que acontece quando um texto gerado por IA
comete um erro? Quem ¢ o responsavel por essa informacao incorreta? O autor
que a utilizou? O desenvolvedor da ferramenta? Hayashi (2025) discute as
diretrizes éticas para o uso de IA na comunicagdo cientifica, destacando a
necessidade de "responsabilidade, integridade e transparéncia".

Hayashi (2025) e Schmidt (2024) ressaltam que muitos periodicos ja
aceitam o uso de IA para revisdo gramatical, mas exigem que a autoria final
seja do pesquisador humano, deixando clara a distin¢ao entre a ferramenta e o
criador. Schmidt (2024) destaca que SciELO, por exemplo, ndo permite que a
IA seja uma autora do trabalho, mas incentiva a sua aplicagdo na preparacdo e
revisdo de artigos.

5. Acesso e equidade

A questao da equidade e do acesso a tecnologia ¢ central. A adogdo da
IA na educagdo exige uma infraestrutura tecnologica resistente, incluindo
acesso a internet de alta velocidade e dispositivos eletronicos adequados, que
ainda ndo sdo uma realidade em muitas escolas, especialmente em areas rurais
ou comunidades de baixa renda.
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Lira et al. (2024) apontam que a IA na educac@o requer “politicas
publicas adequadas" para garantir a inclusdo, pois, sem elas, a inovagao ficara
restrita a quem ja tem recursos e podera, em vez de reduzir, ampliar a exclusio
social. O avango da tecnologia, portanto, precisa ser acompanhado de um
compromisso politico e social para democratizar o acesso, evitando que a
lacuna digital se torne uma lacuna educacional ainda maior.

6. O novo papel do professor

O papel do professor no contexto da IA € um tema relevante para area.
Lira et al. (2024) e Nunes (2024) entendem que a IA, ao automatizar tarefas
rotineiras como correcao de provas, analise de desempenho e organizacdo de
dados, ndo busca substituir o educador e libera o professor para se dedicar a
habilidades que sd3o insubstituiveis pela tecnologia, como a empatia,
criatividade, pensamento critico e o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais.

Assim, o professor se torna um facilitador de debates e um mentor que
guia os alunos na navegagdo de um universo de informagdes complexas, em
vez de simplesmente transmitir conhecimento (Lira et al. 2024). O estudo de
Costa, Ribeiro e Mossin (2023) aponta que a IA incentiva intera¢des profundas
entre alunos e docentes, enriquecendo as discussoes e tornando o ensino mais
dinamico.

Nesse sentido, Ogeda e Moreira (2025) enfatizam que a IA oferece
recursos avancados para o ensino e a avaliagdo, mas nao substitui o papel
central do professor. O educador continua sendo essencial para guiar e apoiar
os alunos, pois orienta ¢ oferece suporte aos alunos. Seu papel é adaptar as
tecnologias disponiveis de modo que atendam de forma eficaz as necessidades
individuais de cada estudante.

Outro ponto, ¢ a necessidade de formagdo continuada para os
professores apontada por Lira et al. (2024), pois a simples adocdo de
ferramentas de 1A nfo é suficiente. Os educadores precisam ser capacitados
para entender as potencialidades e as limita¢des da tecnologia, sabendo como
integra-la de forma eficaz em suas praticas pedagdgicas. A capacitaciao
docente ¢ importante para que a IA se torne uma ferramenta de auxilio em vez
de um fator de desvalorizagdo para os profissionais da educagao.

7. Impacto no processo de ensino-aprendizagem

Autores apontam que a IA pode atuar como aliado na personaliza¢do
do ensino, elevando o engajamento ¢ a motivacdo dos alunos. Segundo Santos
(2024), os alunos que utilizam plataformas de aprendizagem com IA tendem
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a demonstrar maior motivacdo e interesse, uma vez que o conteudo ¢
apresentado de maneira interativa e envolvente. Os autores enfatizam que essa
capacidade de adaptar o ritmo e o conteido as necessidades individuais de
cada estudante garante que o aprendizado seja mais eficaz e relevante. A
gamificacdo, por exemplo, € uma das estratégias que, com o apoio da IA, pode
transformar o contetido educacional em uma experiéncia mais ludica e
interativa.

Cardoso et al. (2022) apontam que a IA pode oferecer um suporte para
a detec¢do de dificuldades de aprendizagem e o apoio a estudantes com
necessidades especiais. Ao analisar o desempenho de forma continua, os
sistemas de IA podem identificar padrdoes que sugerem que um aluno esta
enfrentando desafios, permitindo que o professor intervenha de forma proativa
e ofereca um suporte personalizado. Para Lira et al. (2024), essa capacidade
de diagndstico rapido ajuda a garantir uma educagdo mais inclusiva.

Giraffa e Kohls-Santos (2023) entendem que a integracdo da IA,
especialmente com ferramentas como o ChatGPT, pode ajudar a repensar as
estruturas das escolas e universidades. Essa abordagem estimula a busca por
novas formas de ensinar e aprender, usando recursos ¢ métodos que cruzam
diferentes areas do conhecimento. O objetivo, segundo as autoras, ¢ fazer com
que a educagao fique mais proxima da realidade dos estudantes, tornando o
aprendizado mais flexivel e dindmico. Elas argumentam que essa aproximagao
pode trazer novas perspectivas para o ambiente escolar e académico, assim,
defendem que:

de fato, na atualidade, ¢ desafiador promover diferentes metodologias
de ensino ¢ de aprendizagem que estejam adequadas a realidade dos
estudantes, ao contexto no qual estdo inseridos, para que o processo
educativo seja significativo. Assim sendo, vemos como uma
possibilidade real a integracdo dos recursos e artefatos das tecnologias
digitais, como ¢é o caso da inteligéncia artificial ao cotidiano escolar e
universitario, inclusive como forma de promover a ¢ética, a
transformagdo social e o desenvolvimento da criticidade dos sujeitos,
sejam estes estudantes, professores e educadores como um todo
(Giraffa; Kohls-Santos, 2023, p. 131).

Portanto, a [A ndo surge apenas como uma ferramenta de suporte para
a educacao inclusiva e personalizada, conforme destacado por Cardoso et al.
(2022) e Lira et al. (2024), mas como um fator para uma transformacgao ampla.
Ao repensar as estruturas de ensino e aproximar a escola da realidade dos
estudantes, como sugerem Giraffa e Kohls-Santos (2023), a IA se torna um
recurso para superar os desafios da educacdo contemporinea. A integragdo
dessas tecnologias digitais no ambiente académico e escolar tem o potencial
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de promover um processo de aprendizagem mais dindmico, fortalecendo a
ética e o pensamento critico.

8. Regulamentacio e a ética da IA

A discussao sobre a regulacdo da IA ¢ um debate global. O Brasil
participa ativamente na busca por um equilibrio entre a inovacao e a seguranca
conforme apontado por Schmidt (2023), que enfatiza que a regulamentacio ¢
um processo dificil, pois, se for prematura, pode restringir a inovagao, mas, se
for ausente, pode permitir o uso irresponsdvel de tecnologias com grande
poder de impacto social.

Em uma perspectiva de transformagao no ensino, a IA tem o potencial
para dar origem a um novo modelo educacional, a "inteligéncia hibrida”
(Brasil, 2024). Essa ideia se baseia na integracdo da inteligéncia humana com
a artificial, sugerindo que o futuro da educagdo ndo ¢ sobre substituir o
professor, mas sobre a colaboragao entre humanos e maquinas. Nesse cendrio,
a tecnologia serve para expandir a capacidade de aprendizado e cognig¢ao do
aluno. Essa visdo se alinha com iniciativas como o "Plano IA para o Bem de
Todos" (Brasil, 2024), que visa usar inovagdes em IA para beneficiar a

sociedade brasileira de forma sustentavel e inclusiva.

Em sintese, a analise da discussdo e dos resultados revela que a [A na
educacdo ¢ transformadora e complexa. Seus beneficios, como a
personalizagdo do ensino, o aumento do engajamento estudantil e a otimizagao
das tarefas docentes, sdo inegaveis. No entanto, sua implementagdo exige
cautela e responsabilidade, dadas as questdes éticas de autoria, a transparéncia
algoritmica e a necessidade de politicas publicas que garantam a equidade no
acesso. A IA ndo ¢ uma solugdo, mas uma ferramenta que, quando utilizada
em conjunto com a experiéncia do professor, pode redefinir o futuro da
educacdo, tornando-a mais inclusiva, dindmica e alinhada as necessidades do
século XXI.

9. Consideracdes finais

A IA representa uma mudanga de paradigma na educagdo, posto que
os resultados obtidos demonstram que, quando utilizada de forma estratégica,
ela tem o potencial de tornar o aprendizado mais personalizado, eficiente e
acessivel. Ela otimizar a carga de trabalho dos professores e fornecer dados
valiosos para aprimorar as metodologias de ensino (Nunes, 2024), enquanto
os sistemas de tutoria inteligente e aprendizado adaptativo destacado por
Souza et al. (2024) atendem as necessidades individuais de cada aluno.
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No entanto, é importante que a adocdo da IA seja guiada por um
planejamento cuidadoso e com diretrizes éticas (Sampaio, 2024),
considerando os desafios relacionados a privacidade de dados, a exclusao
digital e ao papel do professor nesse novo ecossistema (Lira et al. 2024). A 1A
ndo € uma resposta completa para os problemas educacionais, nem deve ser
vista como um substituto do educador. A transparéncia dos algoritmos s@o
questdes cruciais que devem ser abordadas por meio de um debate ético
continuo (Lira et al. 2024), a fim de garantir que a tecnologia seja usada de
forma justa e equitativa.

A pesquisa aponta que a IA incentiva interagdes mais profundas entre
alunos e docentes, enriquecendo as discussdes e tornando o ensino mais
dindmico. Em vez de substituir o educador, Lira et al. (2023) deixam claro que
a IA o empodera, transformando-o em um facilitador de aprendizagem e
mentor. A TA pode atuar como um poderoso aliado na personalizagdo do
ensino, elevando o engajamento e a motivagdo dos alunos (Santos, 2024), o
que pode ser um fator para combater a evasdo escolar € garantir que o0 processo
de aprendizagem seja significativo.

O futuro da educagdo ndo ¢ apenas tecnologico, mas
fundamentalmente humano, ou seja, a colaboragdo entre a IA e o toque
humano do professor € um fator para criar um ambiente educacional inclusivo
e eficaz, onde a tecnologia serve ao propdsito maior de desenvolver o
potencial humano. O uso de IA nas universidades e escolas tem o potencial de
fortalecer a ética e 0 pensamento critico.

O caminho a seguir € claro: a tecnologia deve ser vista como uma
ferramenta de transformac¢do, mas sua implementagdo deve ser acompanhada
de uma reflexdo sobre seus impactos sociais e éticos (Guimardes Junior,
2024). Em um mundo onde a IA assume as tarefas repetitivas, o professor pode
se concentrar em seu papel insubstituivel: inspirar, orientar e nutrir as
habilidades socioemocionais dos alunos. Essa integracdo permitira construir
um sistema educacional que ndo apenas forma profissionais para o mercado
de trabalho, mas cidadaos criticos capazes de enfrentar as complexidades do
século XXI.

Assim, a IA tem o potencial de tornar o aprendizado acessivel e
inclusivo, por meio de ferramentas que eliminam barreiras de acesso ao
conteudo para estudantes com necessidades especiais (Lira et al. 2024; Ogeda;
Moreira, 2025). A educagdo do futuro é aquela que une o poder da IA com a
humanidade do professor, em que a cogni¢do humana e a IA se complementam
de forma a permitir a constru¢do de um sistema educacional que nao apenas
forma profissionais para o mercado de trabalho, mas cidadaos criticos.
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Habito de Leitura no Ensino Técnico Integrado:
um estudo de caso com alunos do3° ano do IFSP-BRA

Mirella Novais Oliveiral
Otavio Ribeiro Silverio?

1. Introducéo

A leitura é essencial para que os estudantes desenvolvam a capacidade
de argumentacdo, de escrita, do senso critico e da ampliacdo do vocabulario,
servindo como uma poderosa ferramenta para o exercicio cognitivo, devido a
sua colaboracdo aos mais diversos componentes curriculares. Koch e Elias
(2012, p. 11) defendem que “a leitura ¢ uma atividade interativa altamente
complexa de producdo de sentidos”, colocando o leitor como “construtor de
um sentido para o texto, e ndo do sentido para o texto”, através da relacdo
autor-texto-leitor. Dessa forma, a sua pratica em uma rotina que envolve o
estudo em tempo integral deve apresentar aspectos bem variados e Unicos,
uma vez que o estudante precisa administrar o tempo disponivel para as suas
atividades dentro e fora da escola de uma forma mais assertiva, caso queira
alcangar éxito.

Por sua vez, a normativa nacional apresenta documentos que
compreendem a leitura como um artifice que ultrapassa o texto escrito,
explorando campos como imagens estaticas, imagens em movimento e 0 som,
neste viés, exercendo a relacdo leitor-ouvinte-expectador. Assim sendo, é
importante esclarecer que o conceito de leitura dentro do cenério educacional
brasileiro deve ultrapassar a esfera verbal, manifestando-se no cotidiano em
diferentes contextos e vivéncias. Um exemplo disso ocorre na BNCC (2018,
p- 72), quando reafirma que a leitura “diz respeito ndo somente ao texto
escrito, mas também a imagens estaticas (foto, pintura, desenho, esquema,
grafico, diagrama) ou em movimento (filmes, videos etc.) e ao som (musica),
que acompanha e cossignifica em muitos géneros digitais”, valendo ressaltar
a importancia de ler para a formagéo integral do educando. Embora algumas
publicacGes relacionadas ao tema de leitura e desempenho escolar ja tenham
sido apresentadas, a auséncia de pesquisas que enfoquem os alunos de
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educacdo técnica integrada é uma realidade que precisa mudar para que a
qualidade do processo de aprendizagem nas instituicbes com esse perfil seja
ampliada, levando em consideracdo que o habito da leitura coincide com a
transformacao social e cultural do individuo.

Dessa forma, ¢ relevante lancar luz aos atos de interpretacéo leitora
em suas diversas manifestacfes para que esse futuro profissional esteja apto a
lidar com situacfes de diferentes naturezas, seja no campo da &rea comum,
seja na area técnica. Logo, os dados encontrados neste trabalho, servirdo como
indicadores para que os profissionais envolvidos no processo de ensino
aprendizagem possam adaptar suas metodologias e rever os métodos aplicados
atualmente, buscando fomentar o habito de leitura entre os discentes na
colaboragdo da sua formagdo integral.

Tendo isso em mente, o presente trabalho busca responder a pergunta
como tem sido a influéncia do habito de leitura dos estudantes do Ensino
Técnico Integrado do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
(IFSP) - Campus Braganca Paulista no desempenho académico? Para isso, 0
estudo sera dividido em trés partes: a primeira sendo a revisdo de material que
elenque os beneficios do habito de leitura ao aproveitamento escolar, dado por
meio de pesquisa bibliogréfica; a segunda sendo a coleta de dados e a analise
do perfil de leitor dos estudantes do 3° ano do Ensino Técnico Integrado do
IFSP-BRA; e a terceira, a enumeracao de aspectos que indiquem o habito de
leitura em uma escola de Ensino Técnico Integrado e sua relacdo com o
desempenho académico. Espera-se por respostas que atendam a confrontagao
da hipétese de que os estudantes com maior habito de leitura o tenham como
colaborador positivo no seu aproveitamento escolar.

2. Objetivos
2.1. Objetivo geral

Apresentar aspectos do habito de leitura como fator de influéncia do
desempenho académico dos estudantes do 3° ano do Ensino Técnico Integrado
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFSP) — Campus
Braganca Paulista.

2.2. Objetivos especificos

Para atingir o objetivo geral, vislumbram-se os seguintes objetivos
especificos:

1. Apresentar resultados de pesquisa bibliografica de material que revele
os beneficios do habito de leitura para o desempenho académico;
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2. Analisar o perfil de leitores dos estudantes do 3° ano do Ensino
Técnico Integrado do IFSP — Campus Braganca Paulista;

3. Elencar aspectos que indiquem o habito de leitura em uma escola de
Ensino Técnico Integrado e sua relagdo com o desempenho
académico.

3. Metodologia

O desenvolvimento da pesquisa se deu a luz do Método Cientifico,
segundo o que preconiza Lakatos e Marconi (2003, p. 83) com 0 seguinte
conceito: “conjunto de atividades sistematicas e racionais que, com seguranga
e economia, permitem alcancar o objetivo, tracando o caminho a ser seguido,
detectando erros e auxiliando as decisdes do cientista”. Quanto aos
procedimentos técnicos, se encontra como Estudo de Caso, segundo a teoria
de Gil (2008, p. 45) ao indicar que este tipo de pesquisa serve a diferentes
propositos, tais como: “a) explorar situagdes da vida real cujos limites ndo
estdo claramente definidos; b) descrever a situacdo do contexto em que esta
sendo feita determinada investigacdo”. Ainda segundo Gil (2008, p. 48),
seguiu guanto aos objetivos, como pesquisa descritiva, que visa “descrever as
caracteristicas de determinadas populagdes ou fenomenos”. Por fim, quanto a
abordagem do problema, analisou-se como pesquisa qualitativa, uma vez que
a coleta de dados se deu mediante questdes discursivas, permitindo multiplas
respostas, que ndo foram objetivamente quantificadas, mas analisadas dentro
do contexto da pesquisa e seus objetivos. Destarte, inicialmente foram
levantados dados bibliograficos sobre o habito de leitura e rendimento escolar,
independentemente do tipo de ensino. Em um segundo momento aplicou-se
um questionario aos estudantes das turmas de terceiro ano dos cursos de
Ensino Técnico Integrado de Eletroeletrbnica, Informatica e Mecanica,
baseado na teoria de Barbosa; Almeida; Carvalho (2021) com as seguintes
perguntas:

1. Como era seu habito de leitura antes de ingressar no IFSP?

2. Como ¢ seu habito de leitura hoje?

3. Que tipo de leitura é mais atrativa para vocé? O instituto
disponibiliza o tipo de leitura que mais Ihe atrai?

4. Que estratégias de leitura vocé gostaria que os professores
utilizassem em sala de aula?

5. Existe relacdo do seu habito de leitura com o seu desempenho

escolar?

Que barreiras dificultam a melhora do seu habito de leitura?

7. Como a Lei 129 de 2024, que regulamenta o uso de celulares e
dispositivos tecnoldgicos nas escolas afetarad a questdo do seu habito
de leitura?

IS
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O projeto foi analisado e aprovado pelo Comité de Etica do IFSP, com
parecer de n° 85898225.6.0000.5473. As afirmativas encontradas visam
cumprir com os demais objetivos especificos do projeto, sendo direcionadas a
todos os estudantes das turmas do 3° ano, que voluntariamente quisessem
colaborar com a coleta de dados, mediante explicitacdo em documento. O
conteudo programatico, ministrado no dia da coleta de dados, versou sobre
pesquisas académicas e trabalho com seres humanos. Durante a aula o
professor apresentou informagbes sobre as exigéncias, possiveis feiras e
publicacbes da instituicdo e expds o TCLE, especificando a importancia e
seriedade do documento. O questionario foi aplicado durante as aulas de
Producéo de Texto, nos dias 27 e 28 de maio com a colaboracao e autorizagédo
prévia da dire¢do, dos professores que atuam nessas turmas no ano de 2025.
Os alunos foram convidados a participar como respondentes apds explanagéo
do contetdo especifico da disciplina, que visou apresentar a importancia do
trabalho cientifico e da colaboracdo com as pesquisas, explicitando riscos e
beneficios. Os questionarios foram entregues apenas aos alunos que se
voluntariaram e foram preenchidos nos minutos finais das aulas, ainda em
sala, para que os discentes ndo recrutados pudessem ser dispensados, uma vez
gue tais aulas antecedem o horério de intervalo. Os documentos respondidos
serdo armazenados no arquivo cofre pessoal da pesquisadora por um periodo
de 5 anos e descartados por ela apds essa data, através de incineragéo.

Por fim, os resultados obtidos serdo descritos conforme organizacao
das perguntas, estabelecendo um paralelo com os objetivos e a hip6tese do
problema. Dessa forma, as respostas serdo apresentadas com o fito de analise
e formag&o do perfil de leitores, de forma qualitativa, para elencar aspectos
que indiquem o habito de leitura em uma escola de Ensino Técnico Integrado
e sua relacdo com o desempenho académico. Participaram, voluntariamente,
do estudo individuos com idade entre 18 e 20 anos, de ambos 0s sexos, que
estivessem devidamente matriculados como estudantes do terceiro ano do
Ensino Técnico Integrado no ano de 2025, em um dos cursos ofertados no
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo - Campus
Braganca Paulista.

4. Héabito de Leitura
4.1. A formacdo do hébito de leitura

A leitura é fundamental para o desenvolvimento do pensamento
critico, do raciocinio l6gico, da capacidade argumentativa, da escrita e da
ampliacdo do vocabulério. Essas contribui¢cfes sdo ainda mais evidentes
quando o habito da leitura é cultivado desde a infancia, como apontam Roque
e Canedo (2013). Diante disso, o presente trabalho propde-se a responder duas
questdes centrais: qual é a situacédo do habito de leitura entre os alunos do
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IFSP — Campus Braganga Paulista? e os estudantes que mantém o habito
de leitura em seu cotidiano apresentam um melhor rendimento
académico?

Sabendo dos beneficios de um habito de leitura consolidado, é
necessario, inicialmente, conceituar 0 que se entende por leitura. Embora
existam diversas definicGes, ha um consenso em torno da ideia de que ler é
mais do que decodificar simbolos: trata-se de construir sentido a partir da
interacdo entre autor, texto e leitor. Como destaca Kleiman (2000), “ler ¢ um
processo de interagdo entre autor e leitor, mediado pelo texto” (p. 16). Cada
interpretacdo textual é influenciada pelas vivéncias, saberes e repertdrios
individuais do leitor. Sem o cultivo regular da leitura, perde-se a riqueza
dessas multiplas interpretacdes — o que empobrece a diversidade cultural e
intelectual na sociedade.

A formagdo de leitores também esta relacionada ao protagonismo
juvenil. O jovem que frequenta o universo literdrio tende a desenvolver
curiosidade, autonomia e sede por novos conhecimentos, o que o impulsiona
a buscar diferentes fontes de informacao e a construir saberes por iniciativa
prépria. Nesse sentido, a leitura configura-se como ferramenta essencial para
0 desenvolvimento das chamadas Inteligéncias Multiplas, como propde
Gardner (1995). Nesse sentido, o olhar histérico também revela o papel da
leitura como instrumento de poder. Na Idade Média, por exemplo, 0 acesso a
leitura era restrito a monges e académicos, 0 que impedia a populacdo
camponesa de acessar o conhecimento e favorecia a dominacéo ideoldgica por
parte da nobreza e do clero.

Ainda em dimensdo historica, pode-se observar gque, no contexto da
colonizacéo brasileira, esse modelo de exclusdo se perpetuou, uma vez que a
leitura ndo era permitida a populagdo negra escravizada, o que representa uma
cruel forma de opresséo e silenciamento. Dessa maneira, como afirma Chartier
(1999), “o acesso ao livro e a leitura sempre esteve intimamente relacionado
ao exercicio do poder e a manutencdo da ordem social” (p. 34). Assim,
historicamente, o dominio da leitura esteve associado a emancipacao
individual e a resisténcia coletiva.

Contudo, o estabelecimento de um habito leitor enfrenta obstaculos e
precisa ser constantemente incentivado. Segundo Muniz (2018), fatores como
auséncia de apoio familiar, falta de infraestrutura — como bibliotecas
adequadas — e praticas pedagégicas pouco motivadoras contribuem para o
desinteresse dos jovens pela leitura. Em contrapartida, ha elementos que
favorecem o desenvolvimento desse habito: o envolvimento das familias em
praticas leitoras, a realizacdo de projetos continuados, como clubes do livro e
a gamificacdo, valendo destacar aqui também, o uso consciente das
tecnologias digitais como meio de acesso a leitura.
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A leitura digital, alids, é um tema em crescente debate desde a
promulgacdo da Lei n°® 15.100/2025, sancionada em janeiro de 2025, que
estabeleceu restrigdes ao uso de dispositivos eletrénicos portateis em escolas
da educacdo béasica em todo o Brasil. Conforme o Artigo 2° da mesma, é
proibido utilizar esses aparelhos durante as aulas, recreios e intervalos.
Entretanto, o 81° do mesmo artigo permite seu uso com fins pedagogicos,
mediante orientacao dos profissionais da educacéo.

Percebe-se dessa forma que o objetivo de tal legislacdo € reduzir as
distracdes e melhorar o desempenho dos alunos, ainda que seja preciso refletir
sobre os impactos colaterais dessa medida, considerando os estudantes que
realizam suas leituras por meio de celulares, tablets, e-readers ou aplicativos.
Né&o estariam eles, nesse caso, sendo prejudicados, ao terem sua principal
fonte de leitura comprometida? Sobre o tema, Moran (2015) afirma que “o
desafio estd em integrar a tecnologia de forma critica, criativa e ética ao
processo de aprendizagem” (p. 28).

Diante de todas essas reflexdes, fica evidente que o habito de leitura
é um dos pilares da formagdo académica e humana, sendo essencial para o
desenvolvimento da autonomia, da criticidade e da comunicacao. Ao longo da
historia, a leitura esteve relacionada ao saber, ao poder e a emancipacao, e
continua sendo, nos dias de hoje, uma ferramenta de transformacao pessoal e
coletiva. Entretanto, construir esse habito demanda superacdo de barreiras
sociais, culturais e institucionais. A auséncia de incentivo familiar, politicas
publicas mal interpretadas ou mal aplicadas e a falta de estrutura adequada sédo
entraves reais dessa problematica.

Assim, torna-se imprescindivel desenvolver praticas pedagdgicas
mais inclusivas e adaptaveis, que respeitem a diversidade de contextos dos
estudantes e valorizem todas as formas de leitura, inclusive as digitais. Com
base nessas consideracfes, 0 presente estudo seguird para sua etapa
investigativa, com a aplicacéo de questionarios aos alunos do IFSP — Campus
Braganga Paulista, cuja analise dos dados permitird verificar se existe
correlacdo entre o habito de leitura e o rendimento académico, contribuindo,
assim, para o fortalecimento de estratégias escolares que incentivem a leitura
de maneira continua, significativa e plural.

4.2. Beneficios do habito de leitura

A educagdo brasileira, especialmente nas ultimas décadas, tem
passado por transformagdes significativas em dire¢do a incluséo, ao respeito
as diversidades e a criagdo de um ambiente escolar mais acolhedor e empaético.
Esse processo é sustentado por documentos normativos como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), os Parémetros Curriculares
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Nacionais (PCNs) e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB), que orientam uma educacdo voltada para o desenvolvimento integral
do estudante, abrangendo aspectos cognitivos, sociais, culturais e emocionais.

A BNCC, instituida pela Resolucdo CNE/CP n° 2/2017, estabelece
qgue a formacdo dos estudantes deve transcender o dominio de contetdos
disciplinares, promovendo o desenvolvimento de competéncias gerais. Entre
elas, destacam-se a valorizacdo da diversidade, o exercicio da empatia, 0
respeito aos direitos humanos e a promocdo de uma cultura de paz.
Competéncias como '‘responsabilidade e cidadania™ e "repertério
cultural™ enfatizam a importancia de compreender e respeitar diferentes
culturas, identidades e modos de vida.

Outro documento que precisa ser levado em consideracdo sdo 0s
PCNs, que desde a década de 1990, ja apontavam para uma educacdo que
considerasse a pluralidade cultural brasileira. Seus temas transversais,
como ética, orientagdo sexual, pluralidade cultural e meio ambiente, propdem
a integracdo desses contetdos as disciplinas tradicionais, reconhecendo a
escola como um espago privilegiado para a construcdo de valores, identidade
e cidadania. A identidade, nesse contexto, € um processo continuo, dindmico
e influenciado por fatores sociais, culturais, historicos e afetivos.

E ainda crucial elucidar que a escola desempenha um papel central na
formacdo identitaria dos estudantes, ajudando-os a reconhecer suas origens,
valores, crencas e pertencimentos. E na convivéncia com o outro e com as
diferencas que o individuo se descobre e se afirma. Valorizar a identidade de
cada estudante implica acolher suas particularidades, sejam elas étnicas,
religiosas, de género, orientacdo sexual, classe social ou necessidades
especificas. Assim sendo, mais do que um conteudo, a identidade deve ser
tratada como uma pratica cotidiana. Professores, gestores e demais
profissionais da educacdo devem estar atentos as multiplas formas de
manifestacdo da identidade no ambiente escolar, promovendo acGes
pedagdgicas que favoregcam o reconhecimento, o respeito e o diélogo.

Nesse aspecto, trabalhar a identidade também significa combater
estigmas, preconceitos e desigualdades, dando valor & empatia, por sua vez,
como algo indispensavel. Outrossim, a escola deve ser um espago onde todos
se sintam pertencentes, acolhidos e ouvidos. A pratica da empatia vai além da
tolerancia: exige escuta ativa, sensibilidade e disposi¢ao para compreender o
outro a partir de sua realidade. Desenvolver empatia nos estudantes é prepara-
los para uma convivéncia ética e solidaria em sociedade.

Acolher as diversidades ndo se limita a permitir a presenca do
diferente, mas envolve integrar, valorizar e incluir de forma efetiva. Isso
inclui garantir o acesso e a permanéncia de estudantes com deficiéncia,
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respeitar a identidade de género e a orientagdo sexual, incorporar temas raciais
ao curriculo e promover praticas pedagdgicas que valorizem os saberes
tradicionais e culturais de diferentes comunidades.

Além da BNCC e dos PCNs, outras legislacGes reforcam o
compromisso com a inclusao e a diversidade. A Lei n° 10.639/2003 torna
obrigatéria a inclusdo da histéria e cultura afro-brasileira e africana nos
curriculos escolares, enquanto a Lei n° 11.645/2008 amplia essa
obrigatoriedade para os conteldos sobre a historia e cultura indigena. Ambas
sdo fundamentais para superar uma educagdo eurocéntrica e promover uma
visdo plural da sociedade brasileira.

Assim, o papel da escola contemporanea deve centrar-se na
construcdo de uma cultura de respeito e valorizacdo das diferencas. Isso
exige a formacgéo continua de professores, a revisdo de praticas pedagdgicas e
0 envolvimento da comunidade escolar em um projeto educativo
comprometido com a justica social e os direitos humanos.

Conclui-se, portanto, que os marcos legais da educagdo brasileira
apontam para a necessidade de uma escola gque seja, simultaneamente, um
espaco de aprendizado e acolhimento. Trabalhar as questdes de identidade,
empatia e diversidade n&o € uma opgéo, mas uma exigéncia para a construgdo
de uma sociedade mais equéanime, democratica e solidaria.

4.3. Sugestdes para desenvolver o habito de leitura na escola

O incentivo a leitura no ambiente escolar € um dos maiores desafios
e, a0 mesmo tempo, uma das principais oportunidades da educacéo
contemporanea. Desenvolver o habito de leitura entre os estudantes requer
uma estrutura pedagédgica planejada, integrada ao projeto politico-pedagogico
da escola, e agdes que considerem o interesse, a realidade e a diversidade dos
alunos. Segundo Freire (1996), “a leitura do mundo precede a leitura da
palavra” (p. 11), o que implica que a escola deve proporcionar vivéncias
significativas que despertem o desejo de ler e compreender criticamente a
realidade.

A estrutura fisica e pedagdgica da escola é fundamental para a
consolidacdo de préticas leitoras. Espacos como bibliotecas, salas de leitura,
cantinhos literarios e murais interativos precisam ser planejados de forma
acolhedora, atrativa e acessivel a todos os estudantes. Além do espaco fisico,
é necessario garantir acervo diversificado e atualizado, que contemple
diferentes géneros, autores, culturas e faixas etarias. Como afirma a BNCC
(BRASIL, 2017), “é essencial que o estudante tenha contato com uma
variedade de textos e linguagens desde os primeiros anos escolares” (p. 61),
para que desenvolva sua competéncia leitora e sua autonomia intelectual.
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Nesse processo, a tecnologia pode ser uma grande aliada.
Plataformas digitais de leitura, aplicativos, audiolivros, blogs e podcasts
literarios sdo recursos cada vez mais presentes no cotidiano dos estudantes.
Utiliza-los de forma pedagdgica contribui para aproximar os jovens da leitura
por meios que lhes sdo familiares. Para Moran (2015), “a tecnologia ndo
substitui o professor, mas amplia as possibilidades de ensinar e aprender” (p.
38). Assim, 0 uso de dispositivos moveis, bibliotecas digitais e ambientes
virtuais de aprendizagem pode enriquecer as préaticas leitoras, desde que
orientado de forma critica e ética.

Outra estratégia relevante é a implementacdo de clubes do livro no
ambiente escolar. Esses espacos de convivéncia literaria promovem o dialogo
entre os estudantes e o aprofundamento da leitura. Além disso, favorecem a
criagdo de vinculos afetivos com os livros e com os colegas. Segundo
Chambers (2007), “o encontro com o livro pode ser mais poderoso quando
partilhado com outros leitores” (p. 25). Um clube de leitura pode funcionar
dentro ou fora do horario escolar e deve priorizar a escuta ativa, a troca de
experiéncias e o respeito a interpretacdo individual de cada leitor.

Os concursos literarios também sdo uma excelente forma de
estimular a leitura e a producdo de textos. Propostas como “melhor resenha”,
“melhor releitura”, “poesia do més” ou “miniconto criativo” incentivam a
expressdo escrita e o envolvimento com obras literarias. Além disso,
promovem a valorizacdo dos talentos estudantis e o reconhecimento publico
de suas producbes. A LDB (BRASIL, 1996) estabelece que o ensino deve
“estimular a criagdo cultural e o espirito inventivo dos estudantes” (art. 3°,

IV), e 0s concursos sdo ferramentas eficazes nesse sentido.

A gamificacdo da leitura— uso de elementos dos jogos em atividades
pedagbgicas — também tem se mostrado uma alternativa criativa e
motivadora. Atribuicdo de pontos, desafios literarios, rankings de leitura e
prémios simbélicos ajudam a tornar a experiéncia mais envolvente. Como
afirma Huizinga (2000), “o jogo ¢ uma funcao significativa e formadora da
cultura” (p. 10), e, nesse contexto, pode ser integrado ao universo da leitura
com objetivos educativos. Um exemplo pratico ¢ o “bingo literario”, em que
0s estudantes precisam cumprir diferentes desafios de leitura ao longo do
bimestre.

Por fim, é essencial destacar a importancia da interpretacao literaria
como pratica formadora. A leitura ndo deve ser vista apenas como
decodificacdo de palavras, mas como construcdo de sentido e didlogo com o
texto. Rosenblatt (2002) defende uma visao transacional da leitura, na qual “o
sentido do texto emerge da relagdo entre o leitor e o texto, mediada pela
experiéncia individual” (p. 29). Assim, o trabalho com leitura deve incentivar
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diferentes interpretacdes, conectar os textos & vida dos alunos e promover
debates reflexivos sobre temas contemporaneos.

Dessa forma, desenvolver o habito de leitura na escola exige
intencionalidade, planejamento e envolvimento de toda a comunidade escolar.
Por meio de uma estrutura acolhedora, do uso estratégico da tecnologia, de
clubes, concursos, jogos e interpretacOes significativas, é possivel formar
leitores criticos, criativos e sensiveis ao mundo que os cerca.

5. Perfil de leitores
5.1. Perfil de leitor do aluno do IFSP-BRA

Para compreender a relagdo entre o habito de leitura e o desempenho
académico dos estudantes do terceiro ano do curso técnico integrado ao
Ensino Médio do IFSP - Campus Braganca Paulista, foi aplicado um
guestionario com sete perguntas aos alunos do terceiro ano maiores de 18 anos
das turmas de Eletroeletrdnica, Informética e Mecéanica dos cursos Técnicos
Integrados. As perguntas foram elaboradas com base no trabalho
desenvolvido por Araljo e Carvalho (2018), que investigaram o
comportamento leitor de estudantes da rede publica por meio de questdes
sobre gosto pela leitura, acesso aos livros e contribuicdo da escola nesse
processo, buscando identificar as dificuldades enfrentadas pelos jovens para
ler e propor possiveis melhorias, destacando a importancia de estratégias que
estimulem o gosto pela leitura e contribuam para o desenvolvimento
académico e critico dos estudantes. As perguntas selecionadas por elas foram:

Quadro 1 — Perguntas Base Para a Pesquisa

1. Vocé gosta de ler?

2. Quais tipos de textos-Livros vocé gosta de ler?

3. A biblioteca de sua escola disponibiliza esses livros?

4. Vocé tem acesso gos livros da biblioteca?

5. Quantos livros vocé pode pegar e quanto tempo pode ficar com eles?

6. Com que frequéncia vocé pega livros na/biblioteca?

7. O que vocé gostaria que houvesse em sua escola para que vocé gostasse ainda
mais de ler?

8. Viocé acha que a escola (ou as aulas de Lingua Portuguesa) contribui/fem para o
desenvolvimento da sua habilidade de leitura? Como?

Fonte: Araljo; Carvalho, 2018
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Com base nessa investigacdo e os objetivos deste trabalho, foram
elaboradas as questdes ja mencionadas no capitulo 2 deste escrito e, ao fim da
andlise das respostas dos discentes, percebe-se que embora grande parte ja
possuisse habito de leitura pregresso, algo que possivelmente colaborou na
sua aprovacdo na seletiva para ingressar no instituto, os estudantes do terceiro
ano do IFSP-BRA tiveram esse costume desestabilizado devido a rotina
exigente do IF. Por sua vez, os alunos que ndo tinham essa pratica, precisaram
inicia-la devido as exigéncias escolares, mas se queixam da falta de tempo.
Ou seja, o habito virou necessidade, porém tornou-se impraticavel por conta
dos mesmos fatores que o incentiva.

Quanto aos géneros de leitura mais desfrutados, destacam-se
romance, ficcdo cientifica, fantasia e suspense. Entretanto, apesar da
disponibilizacdo de uma biblioteca multinivel, e variedade de obras no
inventario da escola, essa quantidade nao é o suficiente para atender ao desejo
de todos os estudantes do Ensino Técnico Integrado. Ademais, 0s horarios
ofertados para acessar tal ambiente também ndo estdo adequados aos escassos
momentos livres dos estudantes. Cabe, portanto, aos docentes, aderirem a
responsabilidade de ofertar em seus horarios regulares de aulas, espago para a
leitura.

Ao analisar a questdo metodoldgica, todas as sugestdes trazem a ideia
de tornar a leitura mais dinamica, de forma semelhante ao método de trabalho
dos professores de Lingua Portuguesa e Histéria, demonstrando a dificuldade
existente nas &reas mais técnicas e exatas em promover espagos de leitura e
dinamicidade interpretativa nos contextos de sala de aula e outros recintos
educacionais. Também se demonstra com essas respostas de que é possivel
dar encaminhamento ao conteldo programatico, realizando atividades de
incentivo leitor.

Outra observagdo valida, indica o reconhecimento por parte dos
entrevistados de que, quando submetidos a mais momentos de leitura,
apresentam melhora no seu rendimento académico. Por outro lado, o que mais
atrapalha um educando de Ensino Técnico Integrado em periodo integral em
aprimorar seu habito de leitura é a falta de tempo livre, devido as intensas
atividades escolares, causando fadiga, preguica, desinteresse, além da estafa
fisica e mental. Por fim, sobre a determinacdo da nova lei, que proibe o uso
dos celulares em sala, exceto para uso pedagdgico, percebe-se que aquele
leitor do IFSP-BRA que gosta de ler livros fisicos, mas por conta da
praticidade recorre aos e-books, teve uma queda consideravel em seu habito
de leitura, devido a proibicdo do aparelho mdvel.

Mais uma vez, vale destacar o quanto o papel dos professores é
importante na interferéncia do desenvolvimento do habito de leitura dos seus
estudantes que, cotidianamente, permanecem dois turnos inteiros na escola,

55



Saberes Contemporaneos: Educacéo, Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade

ansiando por momentos de encontro com obras literarias diversas também
dentro da sua grade curricular comum ou técnica. Tal acdo deve visar
estratégias mais efetivas tanto do ponto de vista prazeroso, quanto do ponto
de vista pedagdgico, proporcionando locais de construcéo critica e reflexiva
constantes.

5.2. Habito de leitura e desempenho académico

A discusséo sobre a relacdo entre o habito de leitura e 0 desempenho
académico — topico central deste trabalho — vem sendo respaldada tanto nos
dados desta pesquisa quanto em estudos anteriores realizados em diferentes
niveis de ensino. A analise do perfil de leitor efetuada com os alunos do 3°
ano dos cursos Técnicos Integrados do IFSP-BRA revelou que o0s estudantes
reconhecem a importancia da leitura em seu processo de aprendizagem,
integrando a ampliag¢do do vocabulério, ao refinamento da interpretacéo e ao
melhor rendimento em atividades avaliativas. Entretanto, se destacou a
dificuldade em manter uma boa frequéncia de leitura devido a sobrecarga das
atividades escolares e a falta de tempo — fator apontado pela maioria dos
entrevistados.

Tais resultados dialogam com a pesquisa de Silva e Santos (2006), que
identificaram que a leitura € um forte fator de influéncia no desempenho
académico, correlacionando-se positivamente com o desempenho em
disciplinas e em resultados nos vestibulares. Esses resultados reforgam a ideia
de que ela vai além dos interesses pessoais: trata-se de uma pratica decisiva
para 0 sucesso escolar.

No Ensino Médio, contexto proximo ao dos participantes desta
pesquisa, Thorton e Corso (2022) apontam que estudantes com maior
competéncia e compreensdo leitora apresentaram melhor desempenho no
ENEM, especialmente na area de Linguagens. Os resultados encontrados
pelos autores sustentam a percepg¢ao dos participantes desta pesquisa, na qual
mais da metade dos estudantes afirmaram que ler auxilia diretamente o
rendimento escolar, confirmando que a leitura € uma poderosa ferramenta para
a realizagéo de avaliacOes e consolidagéo da aprendizagem.

Outro aspecto relevante € a leitura extracurricular. Mallman, Nasu e
Domingues (2018), ao analisarem dados do ENADE, constataram que
estudantes que cultivam préticas leitoras além das exigéncias curriculares
possuem melhores desempenhos académicos, como j& sugerem o0s estudos
citados. No IFSP-BRA, os resultados convergem com essa constatacdo, uma
vez que ha o consenso de que a pratica da leitura recreativa, mesmo que
reduzida apos o ingresso no Ensino Técnico Integrado, contribui para a
criatividade, para a concentracdo e para a autonomia dos estudos.
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Todavia, a pesquisa também revelou entraves, como por exemplo, 0
fato de a falta de tempo ter sido o obstaculo mais mencionado — 70 men¢Ges
— seguido da desmotivacéo e da distragdo com dispositivos eletrénicos. Tais
dificuldades, se ndo superadas, tendem a comprometer o rendimento
académico, como alegam os trabalhos anteriores. Outrossim, a recente
restricao dos dispositivos eletrdnicos nos ambientes escolares foi recebida por
54 estudantes como um fator negativo para a leitura, uma vez que muitos
recorrem a e-books como alternativa aos livros fisicos. Esse cenario converge
com a anélise de Chartier (1999), para quem as condicGes de acesso a leitura
sempre foram medidas por fatores comportamentais, culturais e sociais.

Por fim, a anélise dos locais e dos estudos académicos permitem
concluir que a hipdtese deste trabalho se confirma: quanto maior o
engajamento com a leitura, melhor tende a ser o desempenho académico. No
entanto, essa relacdo ndo ocorre de forma espontanea, requer condi¢Ges
institucionais favoraveis, estimulo a pratica de leituras extracurriculares e
metodologias pedagdgicas inovadoras que tornam a leitura significativa e
integrada a realidade dos estudantes.

6. Conclusoes

O presente estudo teve como objetivo investigar a relagdo entre o
habito de leitura e 0 desempenho académico dos estudantes do Ensino Técnico
Integrado do IFSP — campus Braganca Paulista. A hipotese inicial, de que
alunos que leem com maior frequéncia apresentam melhor rendimento
escolar, foi confirmada tanto pelos resultados obtidos na pesquisa de campo
quanto pela literatura cientifica analisada.

Os dados coletados junto aos discentes revelaram que a maioria
reconhece a importancia da leitura para a compreensao de contelidos, para o
desenvolvimento do vocabulario e para a realizagdo de avaliacfes, além de
associarem essa pratica a melhoria do coeficiente de rendimento. Contudo,
também foram evidenciados entraves significativos, como a falta de tempo
devido a carga de atividades escolares e a concorréncia de recursos digitais
que acabam reduzindo o tempo destinado a leitura.

Diante disso, torna-se fundamental que a escola adote préticas
pedagbgicas que incentivem a leitura para além das demandas curriculares,
promovendo atividades que despertem o interesse dos alunos e ampliem seu
repertério. Para tal, pretende-se criar, junto da biblioteca e dos professores das
areas de Ciéncias Humanas e Linguagens um projeto interdisciplinar,
despertando o interesse na pratica leitora pelos estudantes para que possam
ampliar seu vocabuldrio e repertério, aléem de contribuir positivamente para
seu rendimento académico. Vale ressaltar que o intuito dessa préatica é trazer
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a leitura para a grade curricular, dando maior destaque a biblioteca da escola
e trazendo também as disciplinas das &areas de Ciéncias Exatas e das
disciplinas técnicas.
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Breves reflexdes sobre a educacgdo no Brasil

Lauro Aravijo Mota*

O objetivo deste pequeno ensaio ¢ refletir sobre como 0s processos
educativos foram se constituindo no Brasil em dialogo com o préprio processo
de construgdo do conhecimento. Nao temos a inten¢do de aprofundar nenhuma
questao especifica de tal processo, mas enfocaremos como ao longo da historia
brasileira a educagao foi antes de tudo um privilégio destinado as elites e ndo
um direito que poderia ser acessado por toda a populagao (Cury, 2002; 2008;
2014; 2020)

O interesse pela tematica do direito a educagdo como direito publico
e subjetivo ja nos acompanha ha um pouco mais de duas décadas quando do
nosso trabalho na area de Educag@o Especial e Inclusiva. Tal trabalho deixa
evidente como foi transferindo para a esfera privada, filantropica e assistencial
a responsabilidade do estado brasileiro pela educagio e pelo cuidado daqueles
sujeitos com deficiéncias, principalmente aqueles casos mais graves e que
requeriam uma maior demanda por politicas publicas e servicos
especializados.

O caso das pessoas com algum tipo de deficiéncia ou necessidades
educacionais especiais € ilustrativo de algo mais amplo e profundo e que
perpassa todo o sistema educacional brasileiro, que é o enraizamento
historico das desigualdades de condicdes para acesso e permanéncia na
escola bem como a desigualdade de oferta de ensino para os diferentes
segmentos da sociedade. E preciso considerar, com base nessa afirmagio,
que as diferencas de classe social, género, raga e condicdo geografica sdo
fatores que interferem e, muitas vezes, ou na maioria das vezes, determinam
o destino de grande parte da populagdo brasileira, pois, dependendo das
condigbes sociais da familia de origem, muitas das oportunidades de
mobilidade social sdo potencializadas ou impedidas.

Nesse sentido, ¢ importante ressaltar que a educagdo sempre esteve
numa encruzilhada. Sempre foi um espaco de disputa e de poder entre distintos
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grupos sociais que a utilizaram como mecanismos de manutenciao da ordem
social, de reproducdo das condigdes de vida e de controle social dos grupos
humanos, seja pela cor da pele, pela orientagéo sexual, condigdo de deficiéncia
e também, de maneira mais timida, como instrumento de transformacao social.

Como mecanismo de reprodu¢do social, servia e serve como
instrumento de ordenamento da realidade definindo espagos e posigdes
sociais, principalmente no mundo do trabalho em que cada sujeito poderia e
pode ocupar no conjunto de relagdes sociais. Ordens que deveriam ser
cumpridas sem questionamentos de nenhuma natureza. O lugar ocupado pela
pessoa no mundo da vida e do trabalho estava determinado pelo nascimento e
a explicagdo para tal ordenamento estava explicado por teorias sobre a propria
ordem do universo.

Desde a Antiguidade Classica, o geocentrismo e a doutrina aristotélica
foram as principais referéncias explicativas para o cristianismo e o
ordenamento do mundo ocidental cristdao. Essas teorias concebiam, o mundo
celeste ¢ o mundo humano, hierarquicamente ordenados, equilibrados,
simétricos tendo Deus como centro desse ordenamento de tal forma que tudo
aquilo que representasse o diverso, o multiplo, o diferente, nesse contexto, era
estigmatizado, punido ou eliminado, pois colocava em risco as concepgdes de
um mundo harmoénico e perfeito regido por um Deus, punitivo e vingativo,
que determinava o destino de cada pessoa através da sua origem familiar.

Na Idade Média, o conhecimento s6 era considerado legitimo se
surgisse de uma revelacdo divina através de seus eleitos. Igreja e Estado
estavam juntos e misturados na empreitada de manter essa ordem ideoldgica
e social. A ciéncia, as luzes e a razdo ainda nao tinham a primazia na
explicagdo do real.

A partir do século XV, o mundo vivencia uma série transformagdes
sociais radicais que foram cruciais para o redesenho da vida na Europa e nas
terras posteriormente descoberta: o Renascimento cultural, as grandes
navegagoes ¢ a descoberta das Américas, a Reforma Protestante, a
constituicdo do método cientifico, a ascensdo da burguesia enquanto classe
social e do capitalismo enquanto sistema produtivo. Todos esses eventos
produziram um movimento de questionamento da velha ordem social. Seria o
sistema geocéntrico ptolomaico suficiente para explicar a nova ordem social?
Como o homem renascentista encarava o mundo e todas essas transformagoes
sociais e ideologicas oriundas dos novos modos de conhecer € conceber o
mundo e seu ordenamento? Como Giordano Bruno e Galileu Galilei foram
percebidos em seu tempo ao propor nao mais a Terra como centro do universo
¢ alterarem também a compreensao ndo somente do cosmo, mas do mundo
terreno? O que representou essa mudanga na forma de conceber a vida social
e suas hierarquias? Essas perguntas nos ajudam a compreender o quanto esses
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eventos promoveram mudancas radicais e profundas também no modo de
conceber a diversidade humana e os povos do novo mundo, recém
“descobertos”.

Junto com a descoberta da América, a colonizacdo, a escravidio e o
racismo foram os principais instrumentos de poder e controle social no novo
mundo. Os povos que aqui viviam foram concebidos como atrasados,
tecnologicamente inferiores, sem cultura, muitas vezes, sem alma e, por isso
mesmo, podiam ser escravizados e até mortos em nome das normas e
principios da religido cristd e das metropoles colonizadoras, portuguesa e
espanhola (Souza, 2021).

No Brasil, especificamente, a colonizagdo foi devastadora para as
populagdes originarias levando a quase total exterminio de grupos humanos
muito diversos, com suas culturas, linguas, modos de viver e, mais do que
1sso, formas distintas de conviver com as terras, com as florestas, com 0s rios
€ com os animais — um viver ndo mercantilista. Talvez tenha sido essa a grande
repulsa dos portugueses com os indigenas brasileiros: o ndo viver como eles
uma relagdo mercantilista e destrutiva com a natureza.

Juntamente com a colonizagdo portuguesa chegou também a
Inquisicao Ibérica, que servia, mais do que nunca, como mecanismo de
controle social dos corpos e das mentes — das mentes e das subjetividades, dos
modos de pensar e sentir o proprio corpo e o desejo. Os corpos precisavam ser
docilizados, adestrados para melhor serem dominados e escravizados,
principalmente onde a escraviddo dos negros africanos era o principal
instrumento de trabalho, “as maos e os pés” dos senhores de engenho tanto
para o trabalho nas lavouras de cana de acucar, de café, quanto no cuidado
com o gado como para o trabalho doméstico.

Nesse tipo de sociedade em que nos, povos latino-americanos, fomos
colonizados e socializados enquanto na¢do, que lugar ocupava e ocupa a
educacdo e a escola? A quem servia € a quem serve a educacdo e mais
especificamente a educagdo publica? Qual a heranga deixada por esses eventos
em nossa sociedade?

De acordo com Saviani (2007), que realizou uma profunda e extensa
pesquisa sobre a historia e a historiografia da educagdo no Brasil, foi possivel
realizar uma periodizacao das ideias pedagodgicas no pais, que oficialmente
iniciam em 1549 com a chegada dos primeiros jesuitas chefiados pelo padre
Manoel da Nobrega dando inicio a educacao formal. Esse estudo foi realizado

investigando a histéria da educagdo e da pedagogia, estudando as
diversas correntes pedagdgicas e examinando a evolugdo da
organizagdo escolar, foi possivel, pela articulagdo de trés niveis de
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analise (os niveis da filosofia da educagdo, da teoria da educagdo e da
pratica pedagogica), chegar a identificagdo das principais concepgdes
de educag@o... (Saviani, 2007, p. 14).

A periodizagdo proposta por Saviani ¢ uma importante contribuicao
para a organizacdo do pensamento educacional brasileiro ao sistematizar
como historicamente as ideias pedagogicas foram tomando forma nos
discursos e nas praticas pedagogicas da escolarizacdo formal, informal e ndo
formal, seja através de tendéncias pedagdgicas liberais e progressistas
(Libaneo, 1985) ou de vertente ndo critica, critica reprodutivista e critico
transformadora (Saviani, 1983).

Apresentamos a seguir a periodizacdo proposta por Saviani (2007, p.
19-20), que inicialmente apresentava oito periodos distintos, mas que ao longo
da investigagdo foram se desdobrando tendo em vista que novos fatos foram
surgindo na investigacao necessitando uma reorganizagdo das informagdes e
a transformac@o de periodos em fases, resultando em apenas quatro periodos
e vérias fases entre eles.

e 1° periodo (1549-1759): monopolio da vertente religiosa da
pedagogia tradicional, subdividido nas seguintes fases:
o 1. Uma pedagogia brasilica ou o periodo heroico (1549-
1599);
o 2. A institucionalizagdo da pedagogia jesuitica ou o Ratio
Studiorum (1599-1759).

e 2° periodo (1759-1932): coexisténcia entre as vertentes
religiosa e leiga da pedagogia tradicional, subdividido nas
seguintes fases:

o 1. A pedagogia pombalina ou as ideias pedagogicas do
despotismo esclarecido (1759-1827);

o 2. Desenvolvimento da pedagogia leiga: ecletismo,
liberalismo e positivismo (1827-1932).

e 3° periodo (1939-1947): equilibrio entre a pedagogia
tradicional e a pedagogia nova, subdividido nas seguintes
fases:

o 1. Equilibrio entre a pedagogia tradicional e a pedagogia nova
(1932-1947);

o 2. Predominio da influéncia da pedagogia nova (1947-1961);

o 3. Crise da pedagogia nova e articulagdo da pedagogia
tecnicista (1961-1969).
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e 4° periodo (1969-2001): configuracio da concepcao
pedagogica produtivista, subdividido nas seguintes fases:

o 1. Predominio da pedagogia tecnicista, manifestacdes da
concep¢do analitica de filosofia da educacdo e
concomitantemente desenvolvimento da visdo critico-
reprodutivista (1969-1980);

o 2. Ensaio contra-hegemodnico: pedagogias da “educacdo
popular”, pedagogias da pratica, pedagogia critico-social dos
contetidos e pedagogia histdrico-critica (1980-1991);

o 3. O neoprodutivismo e suas variantes: neoescolanovismo,
neoconstrutivismo e o neotecnicismo (1991-2001).

A periodizagdo proposta por Saviani (2007) coloca em evidéncias
aspectos da historia da educagdo brasileira que muitas vezes sdo
desconhecidos por grande parte dos educadores e profissionais da educacao.
Ela ndo apenas descreve os fatos e as etapas em que ocorreram enfatizando
determinados sujeitos histéricos, geralmente dos grupos sociais privilegiados.
E uma periodizagdo que evidencia os processos de constitui¢io historica e
social da sociedade brasileira no didlogo com a filosofia da educagdo e outros
campos do conhecimento. Amplia o olhar para compreender o papel que a
educacdo formal e a escolarizagdo foi assumindo ao longo dos séculos e,
principalmente, como os resquicios desses processos permanecem hoje,
metamorfoseados de praticas e concepgdes inovadoras como
neoescolanovismo, neotecnicismo, neoconstrutivismo.

As problematizagoes e reflexdes que advém da compreensao historica
da educag@o brasileira sedimentam e aprofundam as discussdes que outrora se
faziam no inicio dos cursos de formagdo de professores, seja a nivel médio e
superior, e que diz respeito as finalidades da educacdo, ou seja, o que ¢ a
educacao? Para que e para quem ela serve? A qual projeto de sociedade ela
esta mobilizada ou, mais especificamente, qual o projeto de sociedade
queremos construir tendo em vista as herangas recebidas desde a chegada dos
portugueses.

Nesse sentido, com uma heranga de quase 400 anos de escraviddo
africana e uma coloniza¢do devastadora, em maior parte da existéncia do
Brasil enquanto pais livre, a educago se constituiu como um privilégio e ndo
um direito da populagdo. Pobres, negros, afrodescendentes, indigenas,
mulheres, pessoas com deficiéncia e tantos outros grupos foram, ao longo dos
anos, destituidos do direito a educacdo.

A marginalizagdo e a exclusdo foram e sdo as principais caracteristicas
e marcas da escolarizagdo de muitos grupos no Brasil, que somente 496 anos
depois de sua invasdo cria uma lei que realmente busca efetivar o “direito a
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educacdo escolar”, publica, gratuita, obrigatoria e laica (LDB N° 9.394/96)
para todas as criancas de 0 a 17 anos. Até entdo, existiam algumas leis, mas
nenhuma delas era realmente efetiva e ndo assegurava o direito a escolarizagdo
bésica para toda a populagdo em idade escolar.

Desde a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional n°® 9.394/96, o pais vem dando passos significativos na tentativa de
reparacao historica da heranca da colonizacdo portuguesa. Politicas, projetos
e agdes vém sendo desenvolvidos pelo Ministério da Educacdo do Brasil e sdo
destinados a populagdo negra, indigena, quilombola e populacdo do campo
dentre outros grupos invisibilizados e marginalizados.

As varias universidades e instituigdes sociais, em diferentes graus, a
partir da década de 1980, comegaram a questionar o modelo de educagédo
tradicional e bancéria que vinha sendo desenvolvida no pais. Nessa
perspectiva de uma educacdo critica e libertadora, o principal expoente € o
educador pernambucano Paulo Freire (1967; 1968) com sua proposta de
educacdo como pratica de liberdade e de superagdo de uma pedagogia
bancaria, conservadora e de manuten¢ao de uma determinada estrutura social,
fechada e desigual.

Para Freire (1967), as pessoas, ao terem contato com a cultura
produzida pela humanidade, refletindo sobre a vida através da leitura e da
escrita, vdo tomando consciéncia de sua condi¢do social de ser humano no
mundo. Muitas vezes sdo explorados e marginalizados e gradativamente vao
saindo de uma consciéncia ingénua e alcancando uma consciéncia critica e
reflexiva sobre as possibilidades de agdo no mundo de maneira diferente,
transformadora da realidade social.

Outra perspectiva educativa critica que surgiu no Brasil, também no
inicio da década de 1980 como alternativa aos modelos e praticas educativas
tradicionais e conservadoras, foi a Pedagogia Historico-Critica que tem como
principal tedrico o professor da Universidade de Campinas, Dermeval Saviani.
Ambas as pedagogias — Libertadora e Historico Critica — partem da realidade
social para compreender a relagdo do homem no mundo.

O homem, como ser historico social, ndo apenas reproduz ou conserva
os valores e modo de produgdo da classe dominante. A transformacao social
se torna possivel no ambito das sociedades humanas quando as pessoas tém
condigbes de apropriagdo dos instrumentos e codigos da cultura humana
(leitura, escrita, calculo, desenho, ciéncias, tecnologia) produzidos
historicamente e transmitidos principalmente pela escola.

Desse modo, pensar a educagdo e a escola no Brasil se faz possivel
enquanto reflexdo e enquanto pratica social transformadora, inserida no
contexto da vida concreta dos homens, mediadas pela educagao, pelo trabalho
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e pela linguagem. Deve-se levar em consideragdo o contexto de colonizagdo,
escraviddo e racismo vivenciado ao longo dos séculos. Dessa forma,
parafraseando Barcena e Melich (2000), as perguntas que devem ser feitas sao:
0 que ¢ a educacio do latino-americano depois da colonizacdo europeia?
Como a educacdo brasileira pode ser libertadora e critico-
transformadora diante da historia e do contexto de cada estado e regido?

Essas perguntas nos colocam no lugar de pensar a necessidade de uma
educagdo que atenda as demandas das populagdes da América Latina, que
assegure o acesso ao patrimonio produzido pela humanidade e sistematizado
nas disciplinas escolares. Uma educacdo que também acolha a diversidade de
alunos e alunas que frequentam as escolas publicas e que valorize suas culturas
e identidades.

A superagdo da necropolitica e da exclusdo em todos os seus aspectos
deve ser resultado de uma mudanga coletiva da sociedade nas suas formas de
relacdo com a natureza e com os outros seres humanos. Nao tem inclusdo
possivel sem pensar nas florestas, nos rios, nos animais, sem colocar o ser
humano como centro. Nao existe inclusdo possivel sem uma nova ética, sem
o0 acolhimento do outro, sem a responsabilidade para com os diversos outros,
com sua singularidade e sem o respeito a diversidade humana.

A ética do cuidado ¢ do humano, com a memoria do que foi vivido,
pode ser o Unico horizonte possivel para que ndao haja eventos como o
Holocausto, Auschwistz, Kolyma, Hiroshima, Nagasaki e, mais
contemporaneamente em curso, a guerra entre a Ucrania e a Russia e a guerra
entre a Palestina e Israel, que estdo provocando morte e sofrimento de muitos
inocentes.

Nesse contexto, como diria Freud (2010), a cultura é o unico antidoto
contra a barbarie. A literatura, a poesia, as artes e tantos outros artefatos
humanos podem e devem ser utilizados para minimizar a violéncia e as
pulsdes de morte. Mas nada desse efeitos se concretizam sem condigdes
minimas de sobrevivéncia. Assegurar a dignidade da vida humana € o desafio
de todas as nagdes para que a barbarie dos campos de concentragdo nao volte
a se repetir.
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O professor significativo no seculo XXI: sintese
multidimensional na facilitacdo da aprendizagem
profunda

Maria Angela Lourenconi

1. Introducao

Em um contexto educacional marcado por transformagdes aceleradas
¢ demandas por uma formagao integral, a figura do professor significativo
emerge como pega central nos debates pedagogicos contemporaneos. Segundo
recentes publicacdes em revistas especializadas brasileiras, como Educagdo &
Realidade* (2025) e Revista Brasileira de Pedagogia (2025), discute-se como
a significancia docente transcende a dimensdo técnica, articulando-se com
competéncias socioemocionais, criticas e adaptativas. Essas discussdes
destcam que, em resposta as complexidades do século XXI, o professor é
chamado a integrar multiplos papéis, atuando nao apenas como transmissor de
conhecimentos, mas como facilitador de processos de aprendizagem
profundos e contextualizados.

O professor significativo seria um ideal inspirador ou uma exigéncia
impossivel? Como equilibrar afeto, rigor e transformagdo social na pratica
docente do século XXI? Este capitulo explora, a partir de uma revisao
bibliografica rigorosa, como a convergéncia de modelos pedagdgicos distintos
constréi uma visdo multidimensional do professor significativo, capaz de
responder aos desafios educacionais atuais.

2. Dimensdes do Professor Significativo
a) Dimensao Relacional-Humanista

A perspectiva humanista, tal como explorada por Almeida (2018),
define o professor significativo como aquele que demonstra empatia,
congruéncia e consideracdo positiva incondicional, principios rogerianos que
facilitam um ambiente de aprendizagem livre de ameacas. Considera-se que
esta abordagem, embora fundamental, pode encontrar limitagdes em contextos
de grande diversidade cultural, onde concep¢des de vinculo e autenticidade
podem variar significativamente.

! Doutora em Psicologia. Docente da Universidade Paulista (UNIP) — campus
Campinas. E-mail: maryan.louren@uol.co.br
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b) Dimenséo Etico-Exemplar

Costa (2019) e Silva e Oliveira (2021) destacam o papel do professor
como modelo de conduta (role model), cuja influéncia se estende para além
da sala de aula. Nesta otica, o professor significativo ¢ percebido como um
exemplo de integridade, resiliéncia e compromisso, inspirando nos alunos a
adocdo de valores e aspiragdes elevadas. Esta dimensdo € particularmente
crucial em contextos de adversidade, onde o docente se torna um simbolo de
possibilidade e superagao.

Questiona-se até que ponto esta expectativa de exemplaridade pode
representar uma carga adicional para os educadores, j4 submetidos a diversas
pressdes profissionais.

¢) Dimensao Cognitivo-Emocional

Garcia (2017) e Lopez e Gonzalez (2019) argumentam que a
significancia do professor reside no equilibrio entre exigéncia académica e
suporte emocional. Este docente combina clareza pedagogica, desafios
intelectuais e sensibilidade as necessidades afetivas dos estudantes,
promovendo simultaneamente a transmissao de contetidos formais e o bem-
estar psicologico. Considera-se pertinente refletir sobre a viabilidade deste
equilibrio em sistemas educacionais que frequentemente privilegiam
resultados quantitativos em detrimento de processos qualitativos de
desenvolvimento integral.

d) Dimensao Critico-Emancipatoria

Na esteira de Rodriguez (2020), o professor significativo € aquele que
problematiza realidades, questiona estruturas de poder ¢ fomenta a autonomia
critica dos alunos. Aqui, a significincia estd ligada a capacidade de
transformar a sala de aula num espaco de dialogo e libertacdo, onde os
discentes desenvolvem consciéncia social e de agdo transformadora. Com
solida rigidez de consciéncia, tende-se prudentemente a refletir sobre os
desafios de implementar esta abordagem em contextos educacionais com
tradi¢des mais conservadoras, onde a educagdo ¢ vista predominantemente
como transmissao de conhecimentos pré-estabelecidos.

e) Dimensdo Adaptativa-Centrada no Discente

Souza (2020) enfatiza a flexibilidade pedagdgica como caracteristica
definidora do professor significativo. Este adapta métodos, conteudos e
avaliacOes as necessidades, interesses e ritmos dos alunos, valorizando sua
voz e preponderancia no processo educativo.
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Considera-se como esta adaptacdo exigente requer ndo apenas
competéncia técnica, mas também significativo investimento de tempo e
recursos institucionais adequados.

3. Analise Integrada de Modelos de Ensino-Aprendizagem e o Conceito
de Professor Significativo

A revisdo bibliografica evidencia que o conceito de professor
significativo esta intrinsecamente ligado a modelos de ensino-aprendizagem
que priorizam relacdes humanas auténticas, contextos socioemocionais
favoréveis e praticas pedagogicas multidimensionais. Este conceito surge nao
como um modelo isolado, mas como uma sintese de correntes pedagogicas
que convergem para a facilitacdo da aprendizagem profunda e significativa.

3.1. Abordagem Humanista e Socioafetiva

Autores como Almeida (2018) e Fernandes e Carvalho (2019)
alinham-se a corrente humanista, inspirada em Carl Rogers, que enfatiza a
relacdo professor-aluno como base para a aprendizagem. Nessa perspectiva, o
professor significativo ¢ aquele que demonstra autenticidade, empatia e
consideragdo positiva incondicional, criando um ambiente de confianga onde
o estudante se sente seguro para explorar conhecimentos e desenvolver
autonomia.

A facilitacdo da aprendizagem ocorre por meio do acolhimento das
subjetividades e do estimulo a auto expressao, permitindo que o aluno engaje-
se cognitiva e emocionalmente com o conteudo.

3.2. Modelo de Role Model e Influéncia Motivacional

Neste contexto, além da base socioafetiva, destaca-se a dimensdo
inspiracional. Costa (2019) e Silva e Oliveira (2021) destacam o professor
como exemplo de conduta e realizacdo profissional, associando-se a teoria do
role model. Aqui, a significincia do docente estd em sua capacidade de
inspirar e modelar aspiragdes, especialmente em contextos de vulnerabilidade.

A facilitag@o da aprendizagem da-se pela identificacdo do aluno com
o professor, que passa a ser visto como referéncia de possibilidades futuras,
motivando-o a persistir e a investir em seu desenvolvimento académico e
pessoal.

3.3. Integracdo Cognitivo-Socioemocional

Para além da inspiracdo, a eficacia do professor significativo exige
uma abordagem integrada. Garcia (2017) e Lopez e Gonzalez (2019)
defendem um modelo hibrido, conforme ja explicado, que combina rigor
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intelectual com suporte emocional. O professor significativo, nessa visao, ¢
aquele que equilibra desafios cognitivos e suporte individualizado,
reconhecendo que a aprendizagem eficaz requer tanto dominio de conteudo
quanto bem-estar psicologico.

A facilitacdo ocorre pela criagdo de um clima de sala de aula positivo
e pela uso de estratégias que promovem tanto a compreensdo conceptual
quanto a auto eficacia dos estudantes.

3.4. Pedagogia Critica e Emancipatoria

A significancia docente ndo se esgota na esfera individual; ela se
estende a dimensdo social. Rodriguez (2020) baseia-se em Paulo Freire para
apresentar o professor significativo como facilitador da consciéncia critica e
da autonomia. Este modelo prioriza o didlogo problematizador e a
contextualizacdo sociopolitica do conhecimento.

A facilitacdo da aprendizagem acontece quando o docente incentiva
os alunos a questionarem estruturas de poder e a tornarem-se agentes de
transformacdo,  promovendo uma  aprendizagem = profundamente
contextualizada e engajada com a realidade social.

3.5. Abordagem Centrada no Estudante e Flexibilidade Pedagogica

Nessa mesma linha de personalizacdo do ensino, mas com foco nas
necessidades especificas, Souza (2020) enfatiza a adaptacdo as necessidades
discentes como cerne do professor significativo. Esse modelo, alinhado as
premissas de educacio diferenciada, valoriza a escuta ativa e a personalizagdo
do ensino. A facilitagdo da aprendizagem ¢ alcangada por meio de estratégias
flexiveis (como projetos individuais ou coletivos) que respeitam os ritmos ¢ a
questdo de existéncia no processo de aprender, como que um sentimento de
fazer parte do processo. Trata-se precisamente da autonomia e do engajamento
no processo de aprender; refere-se ao fato do educando desenvolver o senso
de responsabilidade sobre a sua aprendizagem.

3.6. Modelo Motivacional e Teoria da Autodeterminacéo

Por fim, mas ndo menos importante, a motivacdo figura como
elemento transversal. Lépez e Gonzalez (2019) articulam o professor
significativo com a Teoria da Autodeterminacdo (Deci & Ryan, 1985),
argumentando que a facilitacdo da aprendizagem ocorre quando o docente
satisfaz trés necessidades psicoldgicas basicas dos alunos: autonomia,
competéncia e relacionamento. O professor significativo, portanto, é aquele
gue proporciona:

o escolhas: estudantes selecionam qual obra desejam ler e analisar;
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o desafios adequados: investigacbes praticas que exigem hipoteses,
experimentacdo e analise critica, adaptando a complexidade as habilidades
do grupo;

e conexdes interpessoais: debates em circulo onde todos compartilham
experiéncias relacionadas ao conteudo;

e condicBes para motivacao intrinseca: conecta o contetdo ao cotidiano dos
alunos.

De acordo com os principios da Teoria da Autodeterminagdo, com
essas acles, o docente valoriza a satisfacdo das necessidades de autonomia
(escolhas), competéncia (desafios adequados) e relacionamento (conexdes
interpessoais) para engajamento genuino a fim de proporcionar aprendizagem
profunda.

4. Analises sobre Comportamento Docente na Pratica de Ensino

As fontes bibliograficas revisadas destacam que professores
significativos adotam praticas pedagdgicas inovadoras que transcendem
métodos tradicionais, alinhando-se a demandas do século XXI. Conforme
discutido nas revistas Educacdo & Realidade (2025) e Revista Brasileira de
Pedagogia (2025), essas praticas ndo representam meras técnicas isoladas,
mas sim um reposicionamento epistemologico da fun¢do docente frente aos
novos desafios educacionais.

No que concerne as praticas de ensino inovadoras, observa-se que
Almeida (2018) e Fernandes e Carvalho (2019) enfatizam a valorizagdo de
vinculos afetivos como pratica inovadora, em que o docente utiliza dialogos
individuais, mentoring emocional e ambientes colaborativos para construir
confianga. Esta perspectiva nos leva a refletir sobre como tais abordagens,
embora comprovadamente eficazes, demandam condi¢des temporais e
formativas que frequentemente colidem com estruturas educacionais rigidas,
levantando questdes sobre a viabilidade de sua implementagdo em larga
escala.

Souza (2020) e Garcia (2017) destacam a personaliza¢do do ensino
por meio de projetos interdisciplinares, aprendizagem baseada em problemas
e uso de tecnologias digitais. Aqui se impde considerar o evidente
tensionamento entre a flexibilidade necessaria para inovar e os curriculos
padronizados, além das disparidades de acesso a recursos tecnologicos que
podem aprofundar assimetrias educacionais ja existentes.

Rodriguez (2020) aborda a pedagogia critica como inovagdo, com
praticas como debates sobre justica social, andlise de midia e projetos
comunitarios. Essa abordagem nos convida a ponderar sobre como essas
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iniciativas, embora potencialmente transformadoras, enfrentam resisténcia
institucional ou politica, especialmente em contextos conservadores, onde
concepgodes tradicionais de ensino ainda predominam.

No ambito dos modelos de comportamento docente, os estudos
categorizam comportamentos em modelos distintos com bases tedricas e
aplicacdes especificas. O modelo humanista-rogeriano, tendo como base
estudos de Deci e Ryan (1985) e Almeida (2018), privilegia comportamentos
de escuta ativa, empatia e ndo diretividade. Questiona-se se esse modelo, em
sua aplicagdo pratica, pode eventualmente negligenciar aspectos curriculares
essenciais quando ndao ha adequado equilibrio entre suporte emocional e
exigéncia académica.

O modelo de role model, fundamentado por Costa (2019) e Silva e
Oliveira (2021), enfatiza comportamentos de exemplificagdo de valores
éticos, partilha de trajetorias pessoais ¢ modelagem de perseveranga. Mas
convém refletir de forma cuidadosa sobre como este pressuposto de
maturidade profissional e biografica pode representar um desafio consideravel
para professores em fase inicial de carreira, que ainda estao construindo sua
identidade docente.

O modelo hibrido cognitivo-socioemocional, apresentado por Garcia
(2017) e Lopez e Gonzalez (2019), propde comportamentos de equilibrio entre
desafios intelectuais e suporte individualizado, com feedback construtivo.
Considera-se como essa dupla exigéncia pode sobrecarregar docentes em
contextos profissionais com relacionamento aluno-professor/ensino-
aprendizagem elevados, realidade comum em muitos sistemas educacionais
contemporaneos.

O modelo critico-emancipatoério estudado por Rodriguez (2020)
enfatiza comportamentos de problematiza¢do do status quo, promocdo de
autonomia intelectual e contextualizacao politica do contetido. Essa postura
levanta questdes sobre seus possiveis desdobramentos em ambientes
educacionais ndo pluralistas, onde visdes criticas podem ser interpretadas
como doutrinamento.

O modelo centrado no estudante, descrito por Souza (2020) em seus
estudos, privilegia comportamentos de adaptacdo de metodologias, avaliacao
formativa e promocao de escolhas discentes. Aqui se pondera sobre o processo
de transi¢do cultural necessario para superar praticas docentes centradas no
controle, que pode gerar inseguranga em professores formados em tradi¢des
pedagdgicas mais diretivas.

Na sintese dos debates e tensdes, identifica-se que a dicotomia
“inovacao versus estrutura” permanece como desafio central, na medida em
que as praticas inovadoras esbarram em sistemas educacionais burocraticos e
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avaliagdes padronizadas, conforme apontado por Silva e Oliveira (2021) e
Souza (2020).

A questao da formagdo docente emerge como consenso na literatura
revisada, com Garcia (2017) e Lopez e Gonzalez (2019) destacando a
necessidade de desenvolvimento profissional continuo para implementacao de
modelos comportamentais complexos. Finalmente, a contextualizagdo revela-
se como imperativo, pois ndo existe modelo unico universalmente aplicavel,
devendo os comportamentos docentes adaptar-se a realidades especificas,
conforme argumentado por Costa (2019) e Rodriguez (2020).

Em suma, entende-se que a inovacdo pedagogica exige romper com a
logica da transmissdo unilateral, privilegiando processos dialogicos. Costa
(2019, p. 89) complementa que o professor como role model nao é um super-
her6i, mas um profissional que mostra vulnerabilidade e resiliéncia.

Compreende-se aqui que o comportamento docente significativo
apresenta-se como multifacetado e contextual, exigindo equilibrio entre
inovacdo e atuacdo de rotina pratica. A sustentabilidade dessas praticas
depende de suporte institucional para formacao e recursos, reconhecimento da
complexidade do trabalho docente e flexibilidade curricular que permita
adaptacdes locais. Estas condi¢cBes mostram-se essenciais para realizacdo
plena do potencial transformador da educacéo no século XXI.

5. Consideracdes finais

A analise revela que o professor significativo ndo se restringe a uma
Unica corrente pedag6gica, mas sintetiza elementos de humanismo,
cognitivismo, criticismo e motivacionalismo para facilitar uma aprendizagem

gue &, simultaneamente, cognitiva, emocional e social. Essa
multidimensionalidade permite que ele atue como:

o facilitador de relagBGes que permitam aos alunos aprenderem em
confianca;

o articulador de conhecimentos que conectem disciplinas e contextos;

e promotor de autonomia que incentive a autorregulacdo e o pensamento
critico;

o agente de transformacéo que ligue a aprendizagem a vida real.

Se o professor significativo é aquele que sintetiza afeto, rigor
académico, criticidade e flexibilidade, como evitar que essa
multidimensionalidade se torne uma carga insustentavel em contextos
educacionais cada vez mais desafiadores? Essa proposta combina provocacéo
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intelectual e relevancia pratica, convidando a reflexdo sobre os limites e
possibilidades da atuacdo docente contemporanea.

Retomando a discussdo inicial, alinhada aos debates contemporaneos
revistos em publicagdes recentes, confirma-se que a complexidade do século
XXI exige docentes capazes de operar numa logica de sintese e adaptacdo
constante. O professor significativo, portanto, representa ndo apenas um ideal
pedagdgico, mas uma resposta pratica as demandas por uma educacdo que
forme cidaddos criticos, autbnomos e emocionalmente resilientes.

Como demonstrado, sua atua¢do multidimensional — integrando afeto,
rigor, criticidade e flexibilidade — constitui-se como o cerne de processos de
aprendizagem profundos e duradouros, reafirmando seu papel insubstituivel
na construgédo de sociedades mais justas e democraticas.
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A escola segura em territdrio resiliente:
integracao para a reducao do risco de desastres

André Munhoz de Argollo Ferréo?!
Osmar da Silva Laranjeiras?

1. Escola segura em territorio resiliente

S&o relativamente escassos 0s trabalhos académicos que abordam de
forma abrangente o tema da escola segura em territérios resilientes. Isso se
destaca particularmente quando se trata de relacionar os conceitos de
“resiliéncia” e “reducdo do risco de desastres” (RRD) em edificios escolares,
incluindo o seu entorno imediato e as &reas mais distantes sob sua influéncia.

Em geral, a maior parte das produgdes académicas sobre 0 assunto sao
pontuais e fragmentadas, com abordagens sobre os aspectos fisicos do terreno
onde o edificio escolar foi implantado, destacando-se, mais especificamente,
as escolas situadas em areas de riscos. Também sdo comuns as abordagens
sobre riscos a seguranca e a salde, enfocando doengas infectocontagiosas e
riscos de incéndio; porém, de forma isolada, sem a necessaria integracao do
conhecimento sobre o contexto de cada evento, 0 que constituiria uma base
solida para a analise sistémica da resiliéncia a partir dos conceitos de RRD.

H& que se adotar o enfoque sistémico para abordar a resiliéncia em
edificios escolares e no territorio sob sua influéncia, procurando garantir o
reconhecimento dos riscos conhecidos pela comunidade, sobretudo aqueles
mais visiveis ou evidentes. Contudo, € essencial encontrar meios de
reconhecer os riscos invisiveis e perceber os riscos “desconhecidos”, que
podem constituir um perigo de grandes proporcdes.

A Global Aliance for Disaster Risk Reduction & Resilience in the
Education Sector — GADRRRES (2017a) orienta que a RRD nas escolas deve
partir dos grupos envolvidos no processo de seguranga, considerando a
interagdo dos elementos que possam interferir nas dinamicas de redugio dos
riscos e perigos. Entretanto, a compreensiao e mitigacao dos desastres que

! Professor Titular da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). Coordenador
do Centro de Estudos e Pesquisas sobre Desastres (Ceped / Unicamp). E-mail:
argollo@unicamp.br

2 Doutor pela Unicamp em Ensino e Historia de Ciéncias da Terra, Professor da Rede
Estadual de Ensino, em Campinas SP. Pesquisador do Ceped / Unicamp. E-mail:
laranjeiras@professor.educacao.sp.gov.br
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envolvem a seguranga escolar se materializam e se sustentam nos aspectos das
condigoes fisicas, historicas, economicas, ambientais e sociais dos sitios onde
tais eventos ocorreram.

No estado de Sdo Paulo, o Programa Escola Mais Segura em
Educacédo para Reducdo de Riscos de Desastres (ERRD)? visa fortalecer a
educacdo para reducdo de riscos, proteger os estudantes e a comunidade
escolar contra riscos e desastres e garantir o planejamento de acdes
pedagdgicas junto a comunidade escolar (Ferreira; Silva, 2025). No entanto,
esse programa ndo obteve a plenitude dos resultados esperados quanto a
eficécia, apresentando dificuldades devido a diversos fatores, como a falta de
pessoal treinado e as diferentes caracteristicas dos diversos sitios em que as
escolas sdo implantadas, no vasto e heterogéneo territério paulista, refletindo
diferentes contextos escolares e uma camada complexa de analise de riscos
sob a 6tica da RRD.

A ERRD tem sido criticada por ser fragmentada e genérica, sem a
devida contextualizacdo dos sistemas escolares, territdrios, culturas e meio
ambiente. A auséncia de uma abordagem mais especifica e contextualizada
impede que o programa se adapte as necessidades particulares de cada escola
e comunidade, limitando sua capacidade de gerar mudancgas significativas e
duradouras.

Para que programas como o ERRD sejam eficazes, € essencial que
eles considerem as particularidades de cada territério e contexto escolar,
integrando  conhecimentos locais e treinamentos especificos. A
contextualizacdo e a adaptacao as realidades locais sdo cruciais para 0 sucesso
na implementacgdo de politicas de redugdo de riscos e desastres nas escolas.
Estudos mostram que abordagens mais integradas e contextualizadas podem
melhorar significativamente a eficacia das politicas e praticas de seguranca
escolar.

Tanto a legislagdo como as recomendagfes dos 6rgdos nacionais e
internacionais voltados a RRD devem alinhar-se as dinamicas e praticas de
resiliéncia e sustentabilidade, de modo que as comunidades e a sociedade
estejam preparadas para o enfrentamento dos eventuais perigos que
porventura possam comprometer a vida humana — alunos, professores,
funcionarios, amigos e familiares que frequentam a escola e o seu entorno.

3 Trata-se de uma iniciativa do estado de S&o Paulo, que visa fortalecer a cultura de
prevencdo e a resiliéncia nas comunidades escolares. O programa atua em trés frentes:
Educacdo para ERRD, Alertas de riscos de desastres e Protocolos de Protecdo a Vida.
Ele promove atividades formativas, como trilhas e palestras, para capacitar
professores, alunos e a comunidade escolar a identificar riscos, a responder a
emergéncias e a planejar agcdes pedagogicas para proteger a vida.
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Vale destacar a importancia da conscientizagdo e preparacio para 0s
potenciais perigos que podem existir nas escolas e nos espacgos onde alunos,
professores, funcionarios e a comunidade transitam. Nem sempre esses
perigos sao evidentes ou perceptiveis no dia a dia, mas podem representar
sérios riscos em situagoes especificas.

A falta de visibilidade clara sobre os riscos pode aumentar a
vulnerabilidade da comunidade diante de desastres. Dessa forma, ¢
fundamental que tanto as comunidades locais quanto os gestores publicos e
escolares estejam atentos e adotem medidas preventivas e de preparacao para
lidar com cenarios adversos.

A partir dessa condi¢do, é crucial a implementagdo de planos de
emergéncia, a realizagao de simulados, a constante melhoria da infraestrutura
para mitigar danos, e a promog¢ao de programas de conscientiza¢ao publica
sobre seguranga e gestdo de riscos. A consciéncia e analise critica sobre o
ambiente sdo fundamentais para a reducao dos riscos associados a eventos nao
perceptiveis.

Argollo Ferrao (2015) traz uma contribui¢ao importante com respeito
as visodes sistémicas dos processos de analise dos territorios compostos por
subsistemas espaciais especificos. A ideia da integracdo aponta para a
compreensao dos processos que interagem e se relacionam mutuamente sobre
0s sistemas espaciais, conformando a paisagem.

As ideias de multiplicidade dos sistemas territoriais compostos por
subsistemas espaciais que se interconectam e se influenciam mutuamente sao
fundamentais para o reconhecimento dos processos que se integram e
conformam a paisagem de determinados territorios. Argollo Ferrao (2015)
argumenta que uma abordagem sistémica leva a uma compreensao mais
holistica e dinamica dos territorios, considerando nao apenas 0s elementos
individuais, mas também as relagdes e interagdes entre eles. Esta perspectiva
reconhece a complexidade e a diversidade dos territorios, destacando a
importancia de analisa-los em sua integridade, considerando os diversos
processos que os moldam e influenciam.

A multiplicidade dos sistemas territoriais refere-se a variedade de
elementos que compdem um territério, incluindo aspectos fisicos, sociais,
econdémicos, culturais e politicos. Esses elementos estao interconectados e sdo
interdependentes, formando uma rede complexa de relagdes que moldam a
dinamica e a identidade do territorio correspondente.

Portanto, compreender os territorios requer uma abordagem integrada
gue leve em consideragio essa multiplicidade de elementos e suas interagdes,
0 que pode contribuir para o desenvolvimento de politicas e estratégias mais
eficazes de planejamento e gestao territorial.
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Assim, as adequagoes dos ambientes sio fases imprescindiveis para o
aumento da resiliéncia dentro e fora da escola, visando a compatibilizaco
entre esses atores, envolvendo sociedade e espago, sem perder o foco da
unicidade do territorio na abordagem da escola segura.

Dessa forma, para cada territorio deve haver uma abordagem
especifica dos conceitos de RRD, a partir da compreensao dos lagos de
vivéncia e interagdo com as dinamicas territoriais. Nesse contexto, a
participa¢ao da sociedade local é fundamental para a concep¢ao de novos
paradigmas em relagao as conexdes entre ambiente e sociedade.

Um dos caminhos apontados pela Alianca Global é o estimulo a
reflexdo, quanto aos riscos e eventuais desastres que porventura podem
surpreender as comunidades (GADRRRES, 2017b). Assim, o Projeto Escola
Segura se configura como uma proposta de praticas conscientes e nao apenas
uma tematica abstrata ou um mero conceito da modernidade. Na atualidade,
as possibilidades de riscos de acidentes aumentam ao passo que as cidades
assumem novos papéis, 0s quais nao devem ser negligenciados.

Embora as diretrizes sobre escola segura e resiliente sejam fartas, nao
ha uma literatura que aponte para os métodos, nem caminhos que apontem
para as etapas de construcao da escola resiliente, o que reforga 0 pensamento
de que os riscos devem ser percebidos e avaliados. Dessa forma, nao ha
elementos e orientagdes quanto ao modo de fazer de forma sistematizada,
senio a citacdo de sua necessidade apontada nas leis federais, estaduais e
municipais e nas resolucdes das Nagdes Unidas.

Apesar da lacuna de como implantar a escola segura, o0 projetista
pesquisador deve elaborar processos de adaptacido a realidade brasileira,
através de estratégias que envolvam a comunidade escolar, atuando como
facilitador, em parcerias com a escola, a comunidade do entorno imediato e a
Defesa Civil do municipio.

2. Educagdo, resiliéncia e o territdrio para a construgdo da escola segura

A partir da compreensao de que a escola segura se constroi mediante
a percepcdo dos perigos que ameacam o ambiente escolar, as decisdes de
avaliag¢do dos riscos serdao tomadas em conjunto. Sua finalidade é a construgao
de uma governanga eficiente como ferramenta acessivel aos atores
“protagonistas” que compdem a unidade de ensino.

No Brasil, a analise dos riscos em uma escola deve estar alinhada a
analise do edificio escolar e do territorio onde ele se encontra implantado, a
partir da visao dos usuarios (alunos, professores e funcionarios) da escola, e
da comunidade a ela associada. Além da percep¢ao comunitaria, a Lei n.
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10.257 — o Estatuto da Cidade (2001) — que regulamenta os artigos 182 e 183
da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana, cujo
resultado aponta para a redugdo das tragédias dentro e fora da escola e o
aumento da resiliéncia urbana e escolar.

O enfoque de Santos (2002) sobre o espago geografico remete a uma
porcao especifica de um lugar na Terra, como produto das interacdes humanas
em diferentes escalas: global, regional, municipal, com interagdao num bairro,
numa rua, num vilarejo etc., de modo que todos os fragmentos do territorio
estio conectados em maior ou menor escala. E nesse contexto que os
fragmentos se integram a ideia de global, considerando os elementos de
combinagdo, 0 que nao permite as ideias de eventos isolados ou de uma
ocorréncia particular no territorio como objeto necessario para entender a

totalidade.

O geografo Corréa (2004) afirma que o territorio é fragmentado e
articulado simultaneamente. Assim, cada unidade do espago forma as partes,
e a0 mesmo tempo mantém relagoes espaciais com as demais, ainda que de
intensidade muito variavel, o que leva a crer sobre a sua inseparabilidade, de
acordo com o que propBe Santos (2002). Essa relagdo pressupde que o espago
urbano, seus equipamentos, politica etc., estejam interligados, fomentando
uma cultura de analise da seguranca, abordando os temas da escola segura
integrada ao seu entorno imediato e ao territdrio sob sua influéncia.

O projeto da (ou pesquisa sobre a) escola segura deve estar apoiado
nos conceitos de resiliéncia e RRD, a fim de que a redugdo de riscos, e
consequentemente, de acidentes seja uma questdo proeminente, uma meta
constante a ser atingida e promovida pela sociedade como um todo e pela
comunidade escolar, em particular. Além das leis brasileiras que norteiam o
tema, importa adotar medidas testadas e aprovadas em paises que
reconhecidamente obtiveram sucesso com determinados protocolos de projeto
para a escola segura. E certo que ajustes e adaptacdes a cada localidade sdo
sempre necessarios. Dai que a troca de experiéncias com a comunidade
internacional é essencial.

De acordo com D’Almeida (2017), a inclusdo da educacdo sobre
reducdo de riscos de desastres (RRD) deve ser abrangente, compondo 0s
curriculos de educacgéo integral. Isso sugere uma abordagem que vai além do
aspecto académico, incorporando a preparacdo para desastres como parte
essencial do aprendizado, capacitando as comunidades a lidar com eventos
adversos, promovendo politicas adaptaveis as necessidades especificas dos
diferentes territorios onde os edificios escolares se situam, reconhecendo, por
fim, a importancia da mobilizagdo comunitaria e das midias sociais como
ferramentas de difusdo de informacGes e conhecimento sobre resiliéncia e
RRD.
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De acordo com os principios da United Nations Office for Disaster
Risk Reduction (UNDRR), uma abordagem holistica, educacional e de
conscientizagao € essencial para fortalecer a resiliéncia da sociedade em face
de eventos adversos, alinhando-se a diretrizes internacionais — como o Marco
de Sendai (adotado em 2015), que busca reduzir riscos de desastres, e 0s
Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel, que visam construir sociedades
resilientes. No Brasil, a Lei 12.608, de 10 abr., 2012 estabelece diretrizes e
medidas para prevenir desastres, reduzir riscos e responder a emergéncias e
estados de calamidade publica.

Riscos, perigos e ameagas devem ser mapeados por equipes escolares
devidamente treinadas por 6rgaos comprometidos com a seguranca escolar e
territorial (o entorno do edificio escolar e as areas de influéncia que a escola
possa abranger), formando uma unicidade em torno da resiliéncia e da RRD.

A partir do sitio onde o edificio escolar se situa, deve-se procurar
reconhecer 0s riscos quimicos, biologicos, geoldgicos a que a comunidade
possa estar sujeita, riscos de inundagdo, enchentes ou alagamentos, enfim,
guaisquer riscos que venham a comprometer a integridade fisica, a satde e o
bem-estar dos ocupantes da institui¢do de ensino.

A escola deve possuir um bem elaborado Plano de Emergéncia da
unidade escolar, de modo que cada servidor conheca 0 seu papel diante de
uma situacdo de desastre ou uma ocorréncia critica. Deve-se fazer um
inventario das areas potencialmente perigosas do edificio escolar e seu
entorno, tais como pisos escorregadios, auséncia de corrimio nas escadas,
sinalizagdo adequada para o gerenciamento ordenado de entrada e saida dos
seus ocupantes, determinando, inclusive, as saidas de emergéncia.

Cartazes de orientacdo devem ser dispostos nos ambientes internos e
externos dos prédios escolares, indicando os procedimentos que cada ocupante
deve realizar em caso de emergéncia. Treinamentos sobre como proceder em
caso de ocorréncias criticas ou em situacdes de desastre, bem como métodos
para identificar riscos devem ser oferecidos para toda a comunidade escolar,
inclusive com o basico sobre primeiros socorros, além de exercicios simulados
de evacuagao contando com sirenes de emergéncia etc.

O treinamento das equipes que compdem a comunidade escolar deve
ser constante, pois requer habilidade para, por exemplo, o rompimento das
barreiras, como portdes, aberturas de cadeados, gestdo de deslocamento dos
alunos para saida mais apropriada, de acordo com o tipo de risco ou perigo
que eventualmente exponha a comunidade escolar a situagdes de perigo etc.

A construcdo (formacao e manutencdo) da escola resiliente esta
prevista em legislacdo e, portanto, ndo deve ser negligenciada. A capacitacao

84



Saberes Contemporaneos: Educacéo, Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade

deve prever acdes imediatas por parte dos gestores da escola, autoridades da
Defesa Civil, professores, alunos e funcionérios.

3. Necessidade de compreensédo do territério como entidade complexa

Os territorios possuem vida e caracteristicas proprias, cada um
assumindo um comportamento que leva a uma forma de analise particular, o
gue enseja, por sua vez, que 0 seu gerenciamento considere as dinamicas
locais. Os processos formadores da escola segura sao complexos e estao em
permanente estado de mudanca politica, econémica e social.

Nesse sentido, intervengdes e analises para formulagéo de politicas de
seguranca nas escolas devem ser muito bem planejados para se atingir o
contexto almejado, verificar as conformidades no tempo e no espago de
quaisquer necessidades essenciais, e garantir a continuidade do processo com
métodos eficientes de avaliacdo que subsidiem mdltiplas analises sobre as
sucessivas etapas do plano.

O territério brasileiro é permeado de contradi¢oes de diversa ordem,
sendo necessarias as formulagdes de planos e elaboragao de politicas
envolvendo aspectos econémicos, sociais, culturais e ambientais. Assim, as
implicagdes geograficas requerem um processo de analise e revisao dos
territorios de forma alinhada a um pais de dimensées continentais, com um
territério heterogéneo, como é o caso do Brasil. De acordo com o Marco de
Sendai (UNDRR, 2015), acGes de prevencédo, mitigacdo, preparacao, resposta
e recuperacdo, representadas na Figura 1, compdem as prioridades para a boa
gestdo de um territorio resiliente. Quanto a escola segura, recomenda-se que:

1. Prevengdo. No territério, a implementagdio de politicas e
regulamentos de uso do solo que evitem infraestrutura de risco aos
alunos. Na escola, o desenvolvimento de programas educativos sobre
riscos de desastres para conscientizar estudantes e comunidade escolar.

2. Mitigacdo. No territdrio, a construcdo de infraestrutura resistente a
desastres (pontes, caminhos ou estradas, edificagdes etc.) e sistemas de
drenagem eficiente. Na escola, adaptacdo da infraestrutura escolar para
resistir a desastres (reforco estrutural, aberturas seguras etc.).

3. Preparacéo. No territorio, o desenvolvimento de planos de evacuagéo
e treinamento da populagéo local em praticas de resposta a emergéncias.
Na escola, a elaboragio de planos de emergéncia escolar, realizagdo de
simulagdes de evacuagio e capacitagio de professores e alunos.

4. Resposta. No territorio, a coordenagéo rapida e eficiente de recursos
e servigos de emergéncia para minimizar danos e salvar vidas. Na
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escola, aimplementagao imediata dos planos de emergéncia, garantindo
a seguranca de estudantes e funcionarios.

5. Recuperacdo. No territério, a reconstrugdo de infraestrutura e
servicos essenciais, com foco na resiliéncia futura. Na escola, a
reabilitacdo das instalagdes escolares e suporte psicossocial para
alunos, professores e funcionarios apés um desastre.

Figura 1. Ac¢des prioritarias para a gestdo de um territério resiliente

A

RECUPERACAD

RESPOSTA

A
A PREPARAGCAO
A] MITIGACAO
IPREVENC}XO

Fonte: Adaptado de UNDRR (2015).

A urbanizagio acelerada e as mudancas culturais e comportamentais
aumentam 0s riscos e perigos, desafiando autoridades, cientistas, cidadaos a
unirem-se a um processo global eficaz de reversao dessa situagao. Fatores
ambientais, como a elevada densidade populacional em algumas localidades,
a vulnerabilidade da comunidade escolar e o conhecimento insuficiente sobre
riscos e perigos nas diferentes sociedades contribuem para a perpetuagao dessa
grave situacao.

Embora haja uma necessidade crescente de incluir a redugao de riscos
de desastres (RRD) na agenda educacional, nao existe um manual universal
para prevengao de riscos. E necessario um conjunto de praticas de mitigagio
e conscientizagdo adaptadas a cada territorio — cidade e campo. As
intervencdes sobre desastres no ambiente escolar exigem uma reflexdo
profunda a respeito da seguranga no espago urbano, particularmente no
entorno das escolas, e também dos processos que regem as cidades
contemporaneas, fragmentadas e culturalmente diversas.

A preparacao para riscos, conforme recomendado pelo Marco de
Sendai (UNDRR, 2015), deve estar alinhada com a motivagao humana de
proteger suas comunidades. Cidades resilientes devem ser compreendidas a
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partir dos requisitos necessarios para sua reconstrugao e eficiente retomada de
fungbes em casos de desastres, sem comprometer suas dindmicas. No contexto
escolar, a capacidade de reorganizagdo, resisténcia, absor¢ao, adaptagio e
recuperacao dos efeitos dos perigos é crucial.

A escola, inserida em um sistema complexo, que interage com
diversos elementos e subsistemas, pode ser compreendida a partir de conceitos
da Teoria Geral dos Sistemas — TGS (Bertalanffy, 2010) desenvolvida por
Ludwig von Bertalanffy ao longo de décadas, com o inicio de seus trabalhos
ja na década de 1930, uma apresentacdo em 1937 e a difusdo de suas ideias
através de publicacGes a partir dos anos 1950.

Alunos, professores, funcionarios, infraestrutura fisica, comunidade
local e ambiente circundante. Uma abordagem sistémica permite identificar
interconexdes e influéncias matuas, promovendo uma gestao integrada da
seguranca escolar.

Desastres naturais e acidentes diversos como violéncia sexual,
atropelamentos, descargas atmosféricas, quedas de arvores e deslizamentos,
devem ser considerados e mitigados através da contextualizagdo da seguranga
escolar. Segundo Liberal et al. (2005), a avaliagdo e redugdo dos riscos
aumentam significativamente a integridade fisica e emocional dos alunos e da
comunidade escolar como um todo, criando mecanismos especificos de
mitigagdo conforme as abordagens do Marco de Sendai.

A inadequacao das edificagoes escolares, falta de treinamento e
morosidade na adequagdo da infraestrutura sio fatores que expdem o puablico
escolar a condigdes inseguras. Além disso, desastres ambientais chuvas fortes,
instabilidade do solo, incéndios, aliados a temperaturas extremas afetam o
ambiente de aprendizado.

A implementacdo de uma escola segura e resiliente no Brasil ainda
esta aqguém das recomendacdes da ONU, considerando a realidade regional,
devido a falta de debate e construcdo de diretrizes claras sobre o tema. A
auséncia de estratégias eficazes compromete a dignidade e a vida da
comunidade escolar, conforme apontado pela UNDRR (2019).

Conclui-se que a implementagio de politicas de RRD nas escolas é
essencial, em consonancia com as diretrizes internacionais, para garantir um
ambiente educacional seguro e resiliente, fortalecendo a sua capacidade de
resposta e recuperacgao diante de desastres, promovendo, assim, a seguranga e
0 bem-estar de toda a comunidade escolar.
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4. Integracdo de conceitos para a reducao do risco de desastres

A escola segura ¢ uma iniciativa das Nagoes Unidas adotada por
inimeros paises, cuja proposta ¢ incentivar e promover as praticas de
seguranca, protecao e bem-estar as criangas, jovens e adultos em relagao aos
perigos e riscos no ambiente escolar e no seu trajeto entre escola-moradia no
territorio onde a instituicao esta inserida. A iniciativa deve ser pensada em
conformidade com o Marco de Sendai, e dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), em particular com o0 ODS4, bem como com a legislacéo
brasileira que aborda a questao.

Convém ressaltar que, apesar do apelo a consciéncia universal de se
construir uma escola segura, nenhuma institui¢ao ou norma técnica ou juridica
foi capaz de trazer as solugdes para a redugdo do riscos de desastres — RRD
nas escolas, levando em conta a sua complexidade e suas dindmicas no
contexto sociocultural, fisico, ambiental e arquitetonico do lugar, bem como
a necessidade de convergéncia entre os atores que pesquisam e abordam o
tema.

A seguranga da instituicao “escola” esta intimamente associada as
formas de planejamento e intervengdes sobre o territorio em que o edificio
escolar se encontra (rural, urbano, suburbano etc.), tornando-o capaz de
promover a seguranca dos equipamentos escolares situados na cidade ou no
campo. Portanto, ndo se atinge a seguranga escolar sem a compreensao e 0
planejamento do territorio correspondente, em todas as suas dimensoes.

Cada escola deve repensar a sua seguranca, sabendo-se da inexisténcia
de um manual padronizado as unidades de ensino ou pela impossibilidade de
elaboracdao de um guia pratico de seguranga comum que contemple todas as
unidades de ensino, dadas as diferengas espaciais, fisicas, sociais, climaticas
e culturais entre os territorios onde elas se situam. A escola segura dependera
da avaliagdo do risco para elaboracdo de um plano, seguindo as dindmicas
locais, 0 que pressupde 0s apontamentos das visoes e das demandas que a
comunidade e o territorio no entorno exigem.

De fato, toda a sociedade deve se comprometer para atingir a redugao
dos riscos de desastres, como meta do desenvolvimento de uma cultura de
seguranca e resiliéncia de forma progressiva, autonoma e reponsavel, no
espaco urbano ou rural, considerando a escola como espago de vivéncia
coletiva, promovendo uma politica participativa, inclusiva e ndo partidaria,
conforme aborda Arendt (1983). A autora acrescenta que o desenvolvimento
dos cidadaos deve ser pautado na racionalizagdo da sociedade, como pratica
cada vez mais presente na vida moderna.

Cabe aos cidadaos refletir, debater, decidir e intervir nos projetos que
Ihes séo propostos, sendo essas oportunidades fundamentais a sua estabilidade
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fisica e emocional, levando-se em conta a minimizagao dos riscos de qualquer
natureza que porventura possam ameaca-los.

As redes de experiéncias envolvendo seguranca escolar tendem a
produzir uma contribui¢do importante para as transformagoes exigidas para a
garantia do direito a cidade e a manutencdo de ambientes favoraveis ao
desempenho do aprendizado de forma inclusiva.

A responsabilidade pela implantagdo da escola segura deve ser
compartilhada com toda a sociedade, com foco na construcao de uma ideia
baseada nos principios de resiliéncia e sustentabilidade. Entretanto, essa
construgdo tem como ponto de partida a conscientizagao da comunidade local,
por meio da educacdo, especialmente quanto aos processos de percepcdo e
reconhecimento dos riscos e agdes de prevengao e mitigacao.

A escola e o territorio devem ser vistos como entidades inseparaveis,
ressaltando-se as particularidades de cada uma no desenvolvimento urbano. A
integracdo desses ambientes torna-se primordial para uma analise critica da
resiliéncia, refutando as velhas alternativas e consideracBes tacitas para a
tomada de decisdes apos o desastre.

A construcdo de uma rede de protecao e resiliéncia no territorio do
entorno, incluindo o sitio do edificio escolar, nao se limita a uma decisdo sob
responsabilidade apenas dos governantes e da comunidade, mas envolve
grupos socialmente organizados, nos quais a conscientizacdo coletiva
desempenha importante papel, como no caso dos grupos religiosos,
académicos ou universitarios, e as Organiza¢oes Nao Governamentais.

A sociedade deve reunir esfor¢os para a criagdo de sistemas
protagonistas, convergentes e sem polarizagdes, rompendo com as ideologias
socioespaciais construidas a partir dos interesses individualistas e posturas
retrogradas, partidarias ou exclusivas.

As acgdes promovidas pela coletividade, pensando na reorganizagio
do territorio ap6s um evento critico, hdo de ser criativas e originais, de acordo
com as particularidades de cada lugar, considerando a capacidade de
adaptacdo as ac¢des publicas que facilitem a reconstrugdo das infraestruturas
locais, em casos de desastres envolvendo grupos de pessoas, bairros, cidades
ou regides inteiras. A preservacdo bem como a rapida recuperagdo dos
servigos essenciais, como escolas, hospitais e transporte publico, hdo de ser
prioritarias em beneficio da coletividade.

O compartilhamento das responsabilidades e a¢des desempenhadas
pelos grupos humanos, independentemente das crengas, ideologias, origens e
situagdo socioeconomica, deve estar alinhado aos interesses coletivos, em
busca de agdes claras na perspectiva de reduzir os riscos e fortalecer os
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vinculos comunitarios. Dessa forma, a consciéncia dos cidadaos pode
contribuir para com o resgate da dignidade humana e a qualidade de vida.

A resiliéncia, na perspectiva da escola segura, tem como objetivo
identificar fatores de riscos e perigos que permeiam o ambiente escolar e seu
entorno, levantando os pontos frageis que possam colocar em risco a
seguranga da comunidade — sobretudo os alunos, quando o foco é a escola, por
constituirem um grupo numericamente superior e mais vulneravel frente as
experiéncias sobre 0s riscos e perigos aos quais estao expostos.

5. Um sistema integrado para a escola segura em territorio resiliente

As cidades deveriam focar no ordenamento territorial para integrar os
espagos escolares com o entorno sob sua influéncia imediata, a fim de
estimular a gestdo educacional, cultural e ambiental, promovendo lugares de
convivéncia saudavel, a resiliéncia da comunidade e o desenvolvimento
sustentavel, valorizando, assim, a cidadania plena, como representado na
Figura 2.

Figura 2. Sistema integrado da escola segura em territério resiliente
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Fonte: Laranjeiras (2024, p. 49).
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Em casos de negligéncia ou descumprimento das normas de seguranca
por parte dos gerentes administrativos das escolas, 0 Ministério Publico (MP)
pode intervir legalmente para garantir a responsabilizacdo e a adocdo de
medidas corretivas adequadas. Isso pode envolver acgbes judiciais,
notificacBes ou medidas administrativas visando uma relacédo saudavel entre
os diferentes atores.

Ao priorizar a segurancga nas escolas, 0 MP desempenha um papel
essencial na protecdo de alunos (criancas ou adolescentes), professores e
funcionarios, promovendo um ambiente de ensino-aprendizagem saudavel e
seguro.

A escola segura remete a revisdo dos Planos de Emergéncia,
entendidos como um documento que descreve todas as possiveis emergéncias
que requerem uma atuagdo imediata e organizada de um grupo de pessoas com
formag&o e informacéo especifica para o efeito. O Plano devera ser objeto de
permanente atualizacdo, enquadrando ao longo do tempo a evolucdo das
instituicGes, dos componentes e ferramentas de trabalho, dos métodos e
equipes de trabalho. Assim, uma vez implementado, o plano devera ser revisto
periodicamente e as respectivas atualizagcbes deverdo ser comunicadas aos
colaboradores da instituicdo (Ferreira, 2007).

O objetivo de um Plano de Emergéncia para a escola seria garantir a
seguranca e 0 bem-estar de alunos, professores, funcionarios e demais
membros da comunidade escolar diante de eventos criticos, como desastres
naturais, incidentes de seguranca, crises de saude publica e outros que possam
impactar o normal funcionamento da escola.

Portanto, a ideia de escola segura pressupde a constru¢cdo de um
ambiente fisico e emocional capaz de promover a¢fes que levem a resiliéncia
e a reducdo do risco de desastres, a partir da integragdo de pessoas e sistemas,
promovendo a inclusdo em uma comunidade mais autbnoma e consciente,
apoiando-se nas normas internacionais, instituicbes nacionais e todo um
aparato juridico, a fim de oferecer legitimidade aos paradigmas da seguranca
no espago escolar, apropriando-se de todos os instrumentos de apoio a esse
projeto.

Nesse contexto, a ideia da escola segura demanda um pensamento
estruturado na integracdo de processos e sistemas sobre o territério onde o
edificio escolar se situa, envolvendo a comunidade escolar, a sociedade, as
dindmicas territoriais, recursos financeiros, difusdo do conhecimento — tudo,
amparado na jurisprudéncia, articulando os circuitos que compdem a
compreensao dos principios de resiliéncia e RRD para a percep¢do dos riscos
perceptiveis, ocultos ou evidentes, associados ao territorio.
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ReflexGes sobre 0 uso da Inteligéncia Artificial na
Educacao Infantil: criangas de 4 e 5 anos

Jane Shirley Escodro Ferrettit
Sueli de Sa Giovani?

1. Introducéo

A Educacéo é considerada a base do desenvolvimento da sociedade e
elevacdo cultural. Nesse contexto, as tecnologias digitais interferem nos
processos sociais e educativos, exigindo a capacidade humana de adaptacéo e
inovacéo.

A incorporagdo das tecnologias digitais, nas mais diversas areas da
vida contemporénea, provoca grandes transformagdes e necessidades de
mediacdo critica por parte dos educadores. Deve-se considerar as
potencialidades das Tecnologias Digitais (TD) e da Inteligéncia Artificial (1A)
com cautela e equilibrio, valorizando a construgdo dos saberes por meio do
convivio social, interacbes humanas e ética social.

Nesse sentido, Valente (2018) nos traz a reflexdo de que a educagéo
esta em constante evolucdo e de que a integracdo das Tecnologias Digitais tem
sido um dos fatores mais transformadores nas Ultimas décadas, com destaque
para a Inteligéncia Aurtificial.

No campo educacional, a presenca da IA abre debates importantes
sobre as formas de uso desde a Educagdo Infantil até o Ensino Superior.
Contudo, quando se trata das criangas de 4 e 5 anos, emergem indagacGes
éticas e pedagdgicas: até que ponto a IA pode ser um recurso de apoio ao
desenvolvimento infantil sem comprometer a ludicidade, a interagdo social e
0 aprendizado mediado por experiéncias concretas?

2. Fundamentacéo Tedrica

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Brasil,
1996, p. 8), “os processos formativos se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas instituicGes de ensino e pesquisa, nos
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movimentos sociais e organiza¢des da sociedade civil e nas manifestacdes
culturais”.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2017, p. 37),
a Educacdo Infantil deve assegurar “condigdes para que as criancgas aprendam
em situacBes nas quais possam desempenhar um papel ativo em ambientes que
as convidem a vivenciar desafios”.

“O processo de educagdo e o uso de Tecnologias Digitais ¢ bastante
enfatizado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017, p. 9). O trecho
preconiza que o0s alunos devem saber ‘“compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais” (BNCC, 2017, p.
10).

A BNCC, ao ressaltar a importancia de preparar os estudantes para 0s
desafios do século XXI, incentiva habilidades e competéncias que englobam
0 pensamento critico, a resolugdo de problemas, a colaboracéo, a comunicagao
e a criatividade (BNCC, 2017, p. 16).

Buscando trazer esse ponto de vista mais para perto da nossa
realidade, encontramos apoio na obra de Kenski (1998, p. 60), quando ela cita
que “as tecnologias — velhas, como a escrita, ou novas, como as agendas
eletrbnicas — transformam o modo como dispomos, compreendemos e
representamos 0 tempo e 0 espaco a nossa volta”.

Nesse sentido, a BNCC prevé a gestdo do ensino por competéncia,
utilizando para tanto as ferramentas digitais, inclusive a Inteligéncia Artificial,
na construcdo de trilhas de aprendizagem, percursos formativos e outros
conhecimentos para integrar a Escola com as Tecnologias Digitais.

3. Possibilidades da Inteligéncia Artificial na Educacgéo Infantil

A Inteligéncia Artificial pode oferecer experiéncias significativas para
a aprendizagem, desde que utilizada de forma planejada e intencional. A
Escola deve compreender como o aluno aprende para entdo seus gestores
juntamente com os docentes planejar 0 uso de equipamentos digitais que
possam ser utilizados como recursos educacionais, de forma que,
primeiramente, os profissionais da escola possam apreender o uso dos
recursos e das Tecnologias Digitais incluindo a IA, para depois inserir as
ferramentas e 0s equipamentos junto aos alunos.

Segundo Moran (2018, p. 45), “o uso da tecnologia é competente
guando permite ao aluno ser autor, pesquisador e protagonista de sua
aprendizagem”. Isso significa que, em atividades ludicas, a IA pode
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enriquecer a constru¢do do conhecimento. Dessa forma, a 1A sO deve ser
considerada valida quando favorece a autonomia e o protagonismo infantil.

A Educagdo Infantil exige principalmente a vivéncia de experiéncias
concretas, afetivas e motoras. Respeitando-se a faixa etéria, a 1A pode ser
utilizada como atividade complementar no processo ensino e aprendizagem,
citamos como por exemplos:

e apoiar o desenvolvimento da linguagem por meio da contacdo de
historias, muasicas, jogos de rima;

e estimular a criatividade por meio de desenhos interativos, que ganham
“vida” e historias personalizadas de acordo com os desenhos das
criancas;

e apoiar os educadores no planejamento por meio de ferramentas de
registros, organizacao de portifélios;

e criar recursos acessiveis e inclusivos por meio de adaptagdes para
criancas com necessidades especiais, comando de voz, traducdo para
libras.

Do ponto de vista de Papert (1994), precursor da ideia de criancas
como ‘“‘construcionistas”, a tecnologia deve favorecer a produgdo ativa,
permitindo que as criangas criem, testem e reinventem hipoteses.

Considerando um planejamento docente com atividades interativas
por meio da integracdo da IA no ambiente educacional, algumas areas poderdo
ser desenvolvidas de forma complementar com a contribuicéo da 1A:

linguagem oral e escrita: vocabularios, compreensao de histérias;
area cognitiva: atividades de légica, memoria;

socioemocional: narrativas com personagens e emogoes;
percepcao visual e motora: quebra-cabecas virtual, desenhos;
criatividade: geracédo de historias;

autonomia: jogos interativos de desafios e escolhas.

Além disso, Lévy (1999) destaca que as tecnologias digitais ampliam
as “inteligéncias coletivas”, estimulando aprendizagens colaborativas que
podem ser exploradas desde a infancia. Nesse sentido, a A pode apoiar:

e atividades lldicas e interativas: jogos educativos que estimulam
linguagem e raciocinio;

o personalizacdo: adaptacGes ao ritmo de cada crianga (Kenski, 2012);

e inclusdo: recursos acessiveis, como leitura em voz alta e traducdo
automatica.
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4. Limites e desafios do uso da IA na Educacédo Infantil

Apesar das possibilidades do uso da IA na Educagdo Infantil, ainda ha
limites importantes a considerar. Vygotsky (1991, p. 58) lembra que “é na
interacdo com 0 outro que a crianca internaliza signos e constréi funcbes
psicologicas superiores”. Isso significa que a IA ndo pode substituir a
mediagdo humana. Nesse sentido, as teorias do desenvolvimento cognitivo e
socioemocional das criancas e adolescentes apontam para as interacdes
humanas, exploraces e em especial a mediacdo do adulto como profissional
preparado para o suporte e o acompanhamento no desenvolvimento da
crianga.

Ainda em relagdo as teorias do desenvolvimento s&o importantes
ressaltar os aspectos como: atencdo a crianga, o afeto, a interagdo professor-
aluno, bem como as habilidades de ouvir, de participar das brincadeiras de
organizar e acompanhar o processo reflexivo, visando o desenvolvimento
cognitivo e socioemocional da crianca desde sua primeira fase da vida. Dessa
forma, a préatica reflexiva sobre a inser¢éo e o uso das Tecnologias Digitais
demandam dos educadores, a organizagdo na programacéo dos planejamentos,
revisdo dos curriculos de forma a articular e compor metodologias ativas que
permitam a crescente ampliagdo da introdugdo de novas tecnologias nas
Unidades Escolares.

Na mesma linha de pensamento, Piaget (1971) afirma que o
desenvolvimento cognitivo ocorre por meio da agdo sobre o meio, da
manipulacdo concreta e da interacdo com objetos e pessoas. Dessa forma, o
risco da IA estd em limitar essas experiéncias praticas. As condi¢Ges do meio
modelam o aprendizado dos alunos; portanto, o professor deve reconhecer que
nas situagOes concretas do cotidiano, o aluno terd oportunidade de desenvolver
suas aptiddes, aperfeicoar competéncias, habilidades, conhecimentos,
cumprindo tomada de decisdes mais eficientes.

Santaella (2019) acrescenta que o excesso de estimulos digitais pode
gerar dispersédo e superficialidade na atencdo das criancas. Portanto, cabe a
escola e a familia o controle equilibrado do tempo de tela.

Na era digital, a participagcdo do aluno em sua comunidade, como a
escola, ou sala de aula evidencia oportunidades pedagdgicas expandidas por
meio de tecnologias e midias digitais, que contribuem para aprofundar seu
conhecimento sobre 0 mundo em que vive. Assim, alguns cuidados sdo
fundamentais no uso da IA junto a Educacédo Infantil, tais como a superviséo
adulta do uso das ferramentas e aplicativos confidveis e seguros, respeito a
crianca, atividades interativas.
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Ao docente cabe a formacdo mediante estudos das ferramentas,
exercitar atividades praticas com Tecnologias Digitais, efetuar registros,
considerar a crianga sempre como protagonista nas atividades.

5. O papel do professor e propostas pedagdgicas

Os desafios contemporaneos em relagdo a aprendizagem dos alunos
sdo muito complexos e exigem pesquisas que busquem novos pilares tedrico-
tecnolégicos. A introducdo das tecnologias nas salas de aula ainda depende de
resultados objetivos de novas pesquisas. Necessario se faz que os educadores
nédo vejam as tecnologias apenas como equipamentos e ferramentas escolares,
mas que elas sejam inseridas em espagos de agdo pedagogica.

Na prética escolar, observam-se muitos conflitos e andlises criticas
entre os educadores em relagdo as constatagdes das pesquisas que preconizam
0 uso das Tecnologias Digitais incluindo a Inteligéncia Aurtificial, pois uma
grande parte dos professores desconhece as estruturas das ferramentas e
formas eficazes de utiliza-las junto aos alunos. Essas discussdes estdo
alinhadas a importancia dos saberes e competéncias dos professores, com a
formagdo docente e passam pelos projetos politicos pedagdgicos, pelos
aspectos financeiros, além do dmbito do ensino aprendizagem.

Nesse sentido, urge que a educacdo promova oportunidades de
formacdo que possa desconstruir barreiras intransponiveis contra o uso das
Tecnologias Digitais e consigam inserir formagdes continuadas que fornecam
0 suporte técnico pedag6gico necessario a compreensao e a pratica pedagogica
com insercdo das Tecnologias Digitais. Portanto, o uso pedagdgico da 1A
exige do professor uma postura critica e criativa.

Para Moran (2018), o professor deve ser um “designer de experiéncias
de aprendizagem”, articulando tecnologias e metodologias ativas. Nesse
sentido, a IA pode ser integrada a projetos pedagdgicos que unam jogos
digitais e atividades presenciais. Exemplos disso incluem:

e histdrias interativas: criancas coautoras de narrativas com apoio da
1A;

e jogos pedagogicos digitais: explorando matemética, linguagem e
ciéncias;

e integracdo com préticas concretas: produgdo de desenhos,
dramatizacOes e brincadeiras apés o uso de ferramentas digitais.

A BNCC (2017) reforca que os direitos de aprendizagem na Educagéo
Infantil incluem conviver, brincar, explorar, participar, expressar e conhecer-
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se. A IA deve estar a servico desses principios, nunca em substituicdo ao
brincar e as interagdes humanas.

Nesse sentido, todas as atividades de preparacdo, observacdo e
planejamento de uma ferramenta tecnol6gica devem partir de um contexto
reflexivo que envolve o entorno escolar. Dessa forma, a utilizacdo dos
recursos tecnoldgicos deverdo ser voltados para a complementacdo do
processo de ensino e aprendizagem, com base nos fundamentos legais, éticos,
criativos e pedagdgicos.

Destaca-se gque a abordagem de natureza coletiva e social do uso das
tecnologias nas escolas pode servir de base para um ensino que enfatiza o
crescimento humano, aliado ao uso de diversas tecnologias na educagéo, néo
apenas transmitindo novos saberes, mas criando condic6es para transformar o
que jé esta presente, permitindo que novas indagacgdes surjam a partir de novos
estimulos.

Nesse sentido, a aprendizagem é um processo continuo de aquisicdes
gue ocorrem durante toda a vida. O desenvolvimento cognitivo, emocional,
fisico e social consiste em transformagdes que alteram a maneira da pessoa
compreender e realizar suas interagfes com 0s outros e consigo mesma, bem
como sdo o resultado continuo dessas aprendizagens.

Assim, cabe a escola trabalhar:

e adiversidade, ndo permitindo qualquer tipo de excluséo;

e a educagdo inclusiva, considerando as singularidades de todos o0s
individuos, sejam de ordem emocionais, fisicas, intelectuais,
condigdes sociais etc.;

e aempatia, que trata da capacidade de um individuo se colocar no lugar
do outro, compreender suas razdes, emogdes e sentimentos;

e aequidade, que significa adaptar as regras e as condi¢cGes materiais e
emocionais as necessidades e possibilidades de cada um;

e a vida digna, compreendendo que a dignidade se manifesta pelos
direitos e deveres fundamentais e obrigatorios das pessoas e deve ser
garantida a criancas, adolescentes e jovens.

6. Consideragdes finais

A utilizacdo da Inteligéncia Artificial na Educacdo Infantil, em
especial com criancas de 4 e 5 anos, apresenta possibilidades significativas,
como o estimulo a criatividade e a promoc¢édo da inclusdo. Entretanto, ela
impde limites que ndo podem ser negligenciados, como 0s riscos de excesso
de tempo de tela, a reducdo das interacdes sociais e as preocupacoes éticas.
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O papel do professor é central nesse processo: cabe a ele selecionar,
adaptar e mediar o uso das tecnologias, garantindo que a A seja incorporada
de forma equilibrada e respeitosa ao desenvolvimento infantil.

Considera-se que, na primeira infancia, o processo de aquisicdo do
conhecimento se dd “ndo apenas na escola”, mas “também na escola”, de
forma ludica e dinamica. E através das representagbes simbdlicas que as
criangas desenvolvem suas ideias, criam suas hipéteses, formulam conceitos
e estabelecem relacGes logicas.

Nessa perspectiva, 0 ambiente familiar também pode oferecer
atividades ludicas e de material concreto, as quais estdo estritamente
relacionadas ao processo de construgdo do conhecimento. Isso posto, as
propostas curriculares oficiais na escola ndo devem jamais apenas compilar
contetdos de informag&o que os alunos possam assimilar, mas também se faz
primordial que o ambiente educacional, desde a Educacéo Infantil, estimule e
desafie a crianca a buscar novas estratégias para o seu desenvolvimento
cognitivo.

Considerando o exposto, acreditamos que a IA, quando utilizada
como ferramenta pedag6gica, podera ampliar e enriquecer as atividades de
aprendizagem, sem, entretanto, substituir a presenca humana, o ludico, o
convivio social, o afeto, o brincar, essenciais na Educacéo Infantil.
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Desinformacéo nas Redes Sociais e Competéncia
Midiatica: caminhos formativos para a producéo
colaborativa de um guia digital

Ricardo José Orsi de Sanctis?

1. Introducéo

A sociedade, nas primeiras décadas do século XXI, testemunha uma
transformacdo nos modos de produgdo, consumo e compartilhamento de
informacBes. A ascensdo das redes sociais digitais e aplicativos que
carregamos em nossos celulares trouxe novas dinamicas de interacéo,
facilitando a circulacdo de contetdos, mas, em contrapartida, criando um
terreno fértil para a proliferagdo da desinformagéo.

A sociedade sofre uma transformacdo que, segundo Mill (2018), é
classificada, respectivamente, da seguinte forma: sociedades agrafas,
grafocéntricas (tradicionais) e grafocéntricas digitais. A primeira era marcada
pela linguagem oral, tradicdo e poucos registros, seguida pela segunda, que é
marcada pelo surgimento da escrita que, a partir de entdo, produz e registra o
conhecimento. Com a sociedade grafocéntrica tradicional surge também a
exclusao, pois aqueles que ndo dominam a escrita, ditos analfabetos, ficam a
margem da producdo intelectual acessada pela leitura. Nessa sociedade, o livro
é a principal fonte de conhecimento.

Atualmente, com o avanco das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicagdo (TDIC), vivemos em uma sociedade grafocéntrica digital,
marcada pela predominancia da leitura e da escrita em ambientes virtuais.
Nesse contexto, emerge também uma nova forma de desigualdade: a excluséo
digital, que afasta parte da populacdo das praticas comunicativas
contemporaneas. Na chamada sociedade grafotécnica digital, caracterizada
pela presenca de textos multimodais, a informacéo circula em alta velocidade
e alcanga publicos cada vez mais amplos, influenciando comportamentos e
redefinindo modos de interacao social.

Durante a pandemia de Covid-19, dois fendmenos desafiadores
tornaram-se evidentes nas midias digitais: a infodemia e as campanhas de
desinformagdo. O termo infodemia foi cunhado para designar a intensa
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circulagdo de informagbes — jornalisticas ou ndo — que se espalharam pela
internet no periodo de confinamento. Esse excesso informacional dificultou a
identificacdo de fontes confidveis e a verificacdo da credibilidade dos
conteudos (WHO, 2023).

As campanhas de desinformacdo disseminaram noticias falsas sobre
vacinas e tratamentos ineficazes, criando barreiras significativas as politicas
de salde publica. Da mesma forma, os processos eleitorais foram marcados
pela circulagdo de contedos manipulados, como deepfakes, que alteraram a
percepcdo dos cidaddos e enfraqueceram o didlogo e o debate democrético.

Esse contexto traz duas situacdes que nos levam a reflexdo: de um
lado, temos a luta contra a exclusdo digital e a busca pelo direito de acesso a
informacédo, reconhecido pela Organizagdo das Nacbes Unidas como um
direito humano intrinsecamente ligado a liberdade de expressao; de outro, os
crescentes riscos trazidos pelas campanhas de desinformacdo, que se
alimentam das fragilidades do ecossistema digital para manipular percepcoes,
opinides e difundir discursos de ddio, acabando com a cidadania critica. A
pergunta que se impde é: como formar sujeitos capazes de interpretar, avaliar
e reagir de maneira ética e reflexiva diante desse cenario?

O desenvolvimento da competéncia mididtica é um caminho
importante para o fortalecimento do exercicio da cidadania critica. Muito além
do dominio técnico das ferramentas digitais, ela trata da capacidade de
interpretar de forma critica os contetidos que circulam pelo ambiente virtual e
de compreender os processos de producdo da informagdo. A partir de entdo, o
sujeito consegue avaliar a credibilidade das informacdes veiculadas e produzi-
las de forma responsavel. Este capitulo busca discutir as formas de
concretizagdo da desinformac&o, a relevancia da competéncia mididtica como
estratégia de enfrentamento a desinformacdo e apresentar a proposta de
construcdo colaborativa de um guia digital interativo, voltado a estudantes do
ensino superior, como intervencdo pedagdgica concreta para promover a
cidadania digital.

2. A desinformacdo no ecossistema digital contemporéaneo: bots, deepfakes
e memes

A desinformacdo, ao contrario do que se pensa, ndo é um fenémeno
novo. Porém, novas sdo a sua escala, velocidade e sofisticagdo no espaco
virtual. Nas Ultimas décadas do seéculo XX, a palavra informacdo ganha
destaque por ser utilizada por diversos pensadores para descrever a sociedade
informacional. Ja nas primeiras décadas do século XXI, a palavra
desinformacéo passa a se destacar tendo o prefixo des ndo mais associado a
falta de informacdo, mas a sua distor¢do e manipulacéo para produzir falacias.
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Desde a Antiguidade, a desinformacdo tem sido utilizada como
estratégia deliberada, especialmente em contextos de guerra, em que a
distorcéo intencional de informacdes era empregada para obter vantagem nas
batalhas. Essa préatica, no entanto, ndo se restringe ao campo militar: ao longo
da historia, a desinformacdo tem sido um recurso discursivo recorrente,
presente na formulagdo de politicas de Estado e em mecanismos de controle
de narrativas publicas, capazes de influenciar decisdes politicas e impactar a
esfera social (Barros, 2020).

Para Baudrillard (1991), ja no final do século passado, a proliferacdo
desenfreada de informacdes — muitas vezes desinformativas — configuraria um
cenario em que os cidaddos se veem imersos em uma “inflacdo de
informagdes”, equivalente a uma “deflacdo de sentido”. Em uma face mais
extrema, a desinformacdo pode ser considerada uma estratégia de guerra
informacional, na qual bots, algoritmos e redes coordenadas atuam para
influenciar os processos sociais e politicos.

Nesse contexto, as redes sociais exercem um papel fundamental, pois
sua arquitetura privilegia conteldos que geram engajamento por meio de
apelos emaocionais como indignacdo, medo, motivacdo, admiragéo, devogdo
etc. Por essa razdo, as desinformagdes tendem a se propagar com maior
rapidez do que as noticias verdadeiras, mobilizando afetos e crengas pré-
existentes.

Sabemos que as redes sociais, hoje em dia, tém grande relevancia para
a manifestacdo de opinides, por ser um ambiente democréatico, ndo controlado
por um corpo editorial. Contudo, a automatizacdo de instrumentos para o0 uso
das redes pode proporcionar a proliferacdo de perfis falsos, comandados por
robds que, passando-se por seres humanos, dominam as discussdes sociais,
politicas sobre fatos de grande repercussao (Ruediger, 2017).

O ser humano sempre teve um certo fascinio pela inteligéncia
artificial e robds. Podemos ver esse fascinio em expressdes artisticas, tais
como literatura, cinema etc. Joseph Weizenbaum, na década de 60, criou o
Eliza, um dos primeiros chatbots, cujo funcionamento ainda era bastante
limitado. Com o passar do tempo e com a evolugdo tecnoldgica, 0s programas,
integrados a inteligéncia artificial, tornam-se assistentes virtuais mais eficazes
gue, nas redes sociais ficam conhecidos como social bots, verdadeiros
imitadores do comportamentos humanos online.

Para que o Big Data — entendido como o0 conjunto massivo de
informacBes coletadas — e os algoritmos — sequéncias de instrucGes
executdveis — operem de forma eficiente, é essencial que sejam
constantemente atualizados por meio da atuacdo de bots, que coletam dados
sobre 0 modo como os individuos compartilham informagdes nas midias
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sociais. Esse processo torna cada vez mais dificil, para a percepgdo humana,
distinguir entre conteldos produzidos por pessoas e aqueles gerados
artificialmente (O’Neil, 2020).

A preocupacdo aumenta ainda mais quando o uso inadequado desses
bots torna-se um aliado da dificuldade que os usuarios enfrentam para
identifica-los corretamente. Segundo Howard e Kollanyi (2016), os bots
podem desempenhar dois tipos principais de funcbes, que sdo programadas
para ocorrer automaticamente. As fungbes legitimas tém como objetivo
interagir com os usuérios de forma Util, ajudando-os em diversas tarefas, como
atendimento, esclarecimento de ddvidas ou disseminacdo de informacGes
confiaveis. Por outro lado, existem as fungdes maliciosas, que incluem o envio
de spams, a publicacdo de contetdos manipuladores e influenciadores ou a
disseminacdo de informacoes falsas, comumente conhecidas como fake news.
E justamente essa Gltima categoria que representa um grande risco para a
integridade das informacdes e para a satde dos ambientes digitais.

Na tentativa de combater a atuacéo de robds na internet, implantam-
se filtros online, como os conhecidos captchas, que solicitam ao usuario a
confirmagao de que ndo é um robd, clicando na mensagem "néo sou um robg"
e, em seguida, selecionando imagens especificas, como seméaforos, faixas de
pedestres ou 6nibus. Esses testes tém como objetivo barrar bots, que, embora
consigam preencher campos automaticamente, ainda tém dificuldade em
reconhecer e selecionar imagens com precisdo. Trata-se do uso de tecnologia
de machine learning, que visa impedir o uso malicioso desses programas e
proteger os usuarios das possiveis armadilhas (Anjos et al., 2019).

Na cultura participativa, 0s memes também se destacam como uma
das estratégias utilizadas nas redes sociais para a manipulagdo das pessoas por
meio da midia conforme apontam Marwick e Lewis (2017). O género textual
meme nao deve ser considerado apenas como um recurso de ilustracdo. Sua
producgdo traz em seu bojo uma narrativa com referéncias a fatos historicos e
culturais pela composicdo de textos com linguagem néo-verbal e verbal na
gual percebemos forte intertextualidade.

Quanto mais intensamente a cultura participativa é explorada e quanto
mais relacbes e grupos se formam, maior torna-se a vulnerabilidade a
manipulacdo e ao controle. Os memes, enquanto um género textual
multimodal, combinam imagens humoristicas e textos de forma eficaz,
funcionando muitas vezes como porta de entrada para o controle da opinido
social.

As deepfakes, outro mecanismo a servico da manipulacéo,
representam uma combinagdo perigosa das tecnologias de inteligéncia
artificial generativa no contexto da desinformacdo digital. Trata-se de
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conteudos sintéticos criados por meio de redes neurais capazes de reproduzir
com alta precisdo expressdes faciais, movimentos e vozes humanas. Embora
essas tecnologias possam ser usadas de forma legitima em producdes
cinematograficas ou para fins educativos, seu uso malicioso, como a
falsificacdo de figuras publicas em situacGes inveridicas, pode causar grande
instabilidade social e aumentar a polarizacdo de opinies, como 0 que
aconteceu nas eleicbes de 2018 e 2022. A aplicacdo das deepfakes se
aperfeicoa, basicamente, por meio da préatica da sobreposi¢do de rostos, com
0 objetivo de confundir e manipular o espectador, levando-o a acreditar que o
contexto apresentado — muitas vezes depreciativo — € real.

As deepfakes representam uma ameaga mais avangada do ponto de
vista da engenharia e ciberseguranca, uma vez que ela pode burlar até mesmo
sistemas biométricos (Sensity Al, 2022). Esse tipo de desinformacéo,
habilitada por IA é uma das principais ameagas que pode ser empregada na
manipulacdo eleitoral, em fraudes coorporativas e em ataques a instituicGes
gue podem perder sua credibilidade.

N&o podemos deixar de mencionar também as fake faces, que, como
a propria tradugao sugere, sao rostos falsos. Essa pratica consiste na utilizagao
de algoritmos de inteligéncia artificial para criar rostos computadorizados
extremamente realistas, o que torna dificil identificar que se trata de uma
falsificacdo.

Os bots, aliados a praticas como fake faces e deepfakes, sdo capazes
de utilizar perfis falsos para disseminar, de forma massiva, informacGes
igualmente falsas por diversos meios de comunicagdo, como SMS, e-mails,
redes sociais, videos, mensagens de voz, hashtags e aplicativos de mensagens
instantaneas, como o WhatsApp. Vao além: aprendem continuamente em
ambiente on-line, aperfeicoando sua capacidade comunicacional e tornando-
se cada vez mais semelhantes aos seres humanos.

3. A competéncia midiatica como estratégia de enfrentamento

Ferrés e Piscitelli (2015), a partir de um amplo trabalho de pesquisa e
colaboragdo internacional, desenvolveram um conceito de competéncia
mididtica sistematizado, considerando seis dimens@es principais: linguagem,
tecnologia, processos de interacdo, processos de producéo e difusdo, ideologia
e valores e estética, conforme Quadro 1.
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Quadro 1 - Competéncia midiatica: proposta articulada de dimensdes e indicadores

DIMENSOES ANALISE EXPRESSAO
. ~ Refere-se a capacidade de
Refere-se & compreensao utilizagdo dos recursos
LINGUAGEM dos recursos linguisticos hzacd
e linguisticos de forma
midiaticos.
adequada a cada contexto.
Refere-se a reflex@o sobre
a importancia das TIC e o | Refere-se a habilidade de
TECNOLOGIA | poder em decorréncia do utilizar as TIC para criagdo e
desenvolvimento nesse comunicagio.
ambiente.
Refere-se a compreensao Refere-se a capacidade de
das caracteristicas de ser um sujeito receptor ativo
recepgdo da mensagem, que cria interagdes com
PROCESSOS DE | como parte de uma outras pessoas, orientado
INTERACAO audiéncia, em um pela questdo cidada,
determinado contexto e tornando-se conhecer das
com a disposicdo de regras na interagdo
aproveitar de forma util. midiatica.
X ~ Refere-se a i
Refere-se a questdo de ser | . crere-se a capacidade de
. ) identificar os recursos
capaz de identificar os L ~
. . necessarios producao de
diferentes meios e Py . .
instituicdes de midias. Dimensionar a
PROCESSOS DE comunigca %0 que importancia de receber as
PRODUCAO E com C)emgo esq ecito mensagens e reformula-las
DIFUSAO p p no compartilhamento,

midiatico e os fatores que
definem seus conteudos e
construcao de seus codigos
para autorregulagdo.

criando redes de colaboragdo
e respeitando questdes de
autoria de produgao
intelectual.
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DIMENSOES ANALISE EXPRESSAO
Refere-se a capacidade de
detectar as mensagens
latentes oferecidas através
dos meios, analisando os Refere-se ao
conteudos discursivos das | desenvolvimento do
representacdes midiaticas compromisso de promover
IDEOLOGIA E | quem estruturam nossa valores através da midia.
VALORES percepg¢do. Avaliar a Também, aproveitar as
confiabilidade das fontes, ferramentas das midias para
as intengdes e interesses se comprometer com as
subjacentes, 0s questdes de cidadania.
esteredtipos ¢ analisar as
emissdes de opinides ¢ a
homogeneizacdo cultural.
Refere-se a capacidade de
ilh ( . .
partiihar os conteudos’ . Refere-se a capacidade de se
dentro das formas estéticas . s
. requeridas. extraindo delas manifestar com criatividade
ESTETICA 4 > e originalidade, dando a
prazer, relacionando as L
~ g mensagem formas artisticas
producdes midiaticas com ~
. ~ para chamar a atengo.
outras manifestagcdes
artisticas.

Fonte: adaptado de Ferrés; Piscitelli (2015, p. 9-15).

Para os autores, cada dimensao articula indicadores tanto no ambito
de analise (interagir criticamente com as mensagens produzidas por outros
cidaddos) quanto de expressdo (produzir e compartilhar mensagens) e
consideram a necessidade de reconhecer que a cidadania digital requer ndo
apenas 0 consumo critico, mas também a capacidade de produzir e difundir
contetdos de forma responsavel e ética.

A0 conhecer e mobilizar essas dimensdes, os cidaddos desenvolvem
competéncias que os tiram da posicao de meros receptores passivos, tornando-
se "prossumidores” — sujeitos capazes de consumir e, a0 mesmo tempo,
produzir conteldo de forma critica e reflexiva. Essa perspectiva dialoga
diretamente com a nog&o de cultura participativa proposta por Jenkins (2010),
segundo a qual os individuos colaboram ativamente na criacao e circulagdo de
contetdos, enfrentando menos barreiras para a expressao artistica e exercendo
maior engajamento civico, especialmente na participacdo em debates publicos
e acdes sociais e politicas.
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No entanto, é importante destacar que Jenkins (2010) adota uma visao
mais otimista sobre o papel do usuério e o potencial emancipador das midias
digitais. J& autores como Ferrés e Piscitelli (2015) enfatizam a necessidade de
uma mediacao critica frente aos riscos de manipulagdo, de superficialidade e
de alienacdo promovidos por certos usos da midia, especialmente entre os
jovens.

Diante dos desafios da desinformacdo, que a cada dia desenvolve
estratégias mais sofisticadas, trabalhar a competéncia midiatica significa
preparar os estudantes para a cidadania, dotando-os de uma capacidade critica
e ética para a leitura da midia, com autonomia intelectual, expresséo criativa,
além de compromisso e responsabilidade social. Nesse contexto, torna-se
essencial integrar praticas pedagdgicas que articulem analise critica e
producdo colaborativa, promovendo a reflexdo sobre o papel da midia na
construcao da realidade.

4. Metodologia e inovagdo pedagdgica

O relato aqui apresentado € uma intervencdo pedagdgica, realizada
em uma faculdade publica da cidade de Sorocaba, com alunos do primeiro
semestre do curso de gestdo da qualidade. E parte de uma pesquisa que adota
o0 desenho de pesquisa-acdo, com abordagem qualitativa e carater exploratério
descritivo. O que se pretende é ndo apenas investigar o fendmeno da
desinformagdo, mas também intervir nele de forma colaborativa na construgao
de uma alternativa contra as campanhas que a viabilizam, proporcionando a
possibilidade de mudancas concretas no contexto estudado.

No caso especifico, a intervencdo pedagdgica aqui relatada se deu por
meio do desenvolvimento de uma sequéncia didatica voltada a producgéo de
um género textual digital: o guia interativo contra a desinformacéo o que, na
era analdgica, chamariamos de cartilha. Conforme Dolz, Noverraz e
Schneuwly (2004), a sequéncia didatica é um conjunto organizado de
atividades que visa ao dominio progressivo de um género textual, articulando
producdo inicial, analise de modelos, exercicios de aprimoramento e producéo
final orientada.

Para iniciar a sequéncia didatica, partimos do pressuposto de que um
texto pode funcionar como pretexto para a producao de outro e que a leitura
ndo pode ser vista apenas como um fim em si mesma, pois ela é também um
ponto de partida para a escrita. O contato com um texto faz com que o leitor
reflita, questione, dialogue com o autor para depois criar sua prépria versao.
Essa abordagem, segundo Geraldi (1984), valoriza a producédo textual e a
leitura como pratica social e incentiva o aluno para a autoria de novos textos
do mesmo género a partir de textos j& existentes.
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Nesse primeiro momento, foram analisados os contedos de cartilhas
publicadas digitalmente por algumas instituicGes de ensino superior no Brasil
para, posteriormente, analisarmos e delinearmos um guia interativo
operacionalizado por aplicacéo.

A busca pelos géneros foi o primeiro passo para uma analise que
poderd permitir aos alunos ndo apenas compreensdo do problema da
desinformacdo, as estratégias para sua proliferacdo e a experiéncia, na prética,
de analise das possibilidades de enfrentamento, exercitando habilidades de
andlise critica, cooperacdo e producdo criativa. O papel do professor é o de
atuar como mediador, promovendo momentos de reflexdo coletiva e
incentivando o engajamento ativo dos estudantes.

A pesquisa que inicialmente usou as palavras-chave: cartilha,
desinformac&o, fake news e guia foi o inicio para a escolha das primeiras
producdes a serem analisadas.

A primeira selecdo, apesar de encontrar producfes que pareciam,
inicialmente, interessantes por conta dos objetivos apresentados, teve que ser
reduzida, pois o material de algumas universidades ja ndo se encontrava, na
integra, disponivel para download. Isso nos leva a refletir a respeito da questéo
da desinformag&o como uma pauta que, muitas vezes, ndo é encarada com a
continuidade que merecia no meio académico. E o caso das producdes do
Quadro 2.

Quadro 2 — Produgdes cujo material esta indisponivel para download

. Titulo da Publico- Contelido Objetivo | Dispo
Univer . . e
. Cartilha Alvo Principal nibili
sidade
dade
Conscienti
Desinforma - . zar sobre
40: ameaca Analise critica 0s riscos da
6a0- AMEACA | - nidade da . Down
ao direito a A . x desinforma
. ~ | académicae | desinformacéo, x load
UFPE comunicaca . . cdoe .
. sociedade impactos na gratui
0 muito - fortalecer o
, em geral politica e na A to
além das S direito a
comunicagdo :
fake news comunicag
do
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. Titulo da Publico- Contetdo Objetivo | Dispo
Univer - L e
; Cartilha Alvo Principal nibili
sidade
dade
Promover
Entre a cidadania
. Fake news em .
Democracia . criticae
Eleitores, contextos . Down
€a estudantes eleitorais informar load
UNIT Desinforma . ' L sobre 0s .
. sociedade estratégias de . gratui
céo: guia de PSS riscos da
\ em geral identificacdo e . to
combate as desinforma
enfrentamento ~
fake news ¢do na
democracia

Fonte: elaborado pelo autor.

Desta forma, elegeu-se para leitura e analise, as producdes do
Quadro 3.

Quadro 3- Produgdes escolhidas para anélise e disponiveis para download

Univers Titulo da Publico Conteudo Objetivo Disponi
idade Cartilha -Alvo Principal bilidade
Como as Publico | Préticas de Capacitar jovens | Downl
Fake News infanto- | checagem a identificar e oad
afetam juvenil | critica, combater gratuito
USP . . : «
nossas Vidas impacto das desinformacéo
fake news no
cotidiano
Guia Educad | Educacéo Promover Downl
Educamidia | orese mididtica, alfabetizacdo oad
PUC- estudan | checagem de midiatica e uso | gratuito
SP tes fatos, analise responsavel da
critica de informacéo
midias
Projeto Comun | Educacéo para | Desenvolver Portal
Observinfo idade midia, acesso | pensamento da UnB
UnB académ | a informacédo critico e
icae de qualidade, responsabilidad
geral cidadania e informacional
digital

Fonte: elaborado pelo autor.
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5. Analisando as producdes

O texto “Como as Fake News afetam nossas Vidas”, do portal da
Universidade de Sao Paulo, apresenta linguagem clara e acessivel e adequada
para publico infanto-juvenil, apostando no tom educativo para alcancar seu
objetivo. Além de explicar o que é fake news e suas diversas modalidades, tem
como objetivo capacitar jovens a identificar e combater desinformacdo por
meio de préticas faceis e criticas de checagem. Além disso, a producéo textual
alerta sobre riscos modernos da desinformacdo e manipulacdo, embora néo
faca mencdo direta a bots, deepfakes, tampouco a seu modo de
operacionalizacdo. Publicada no ano de 2022, esta inserida no momento maior
da infodemia promovida pela pandemia do Covid-19.

Nela, ha dados estatisticos sobre o crescente acesso a internet e da
dimensao que a desinformacdo tem tomado ultimamente, atingido “ 7 de cada
10 jovens”. Propde que sigamos uma trilha: ler e assistir o contetido em sua
totalidade, checar as fontes, analisar os titulos absurdos, fazer buscar no
Google, diferenciar opinides de fatos e acessar agéncias checadoras.

A cartilha promovida pela PUC-SP, Guia Educamidia, apresenta uma
linguagem didatica e acessivel, direcionada a educadores e estudantes, com
forte enfoque pedagdgico. Seu proposito central é incentivar a alfabetizacéo
midiatica, o uso responsavel da informagdo e o desenvolvimento da analise
critica. Embora ndo aborde de forma explicita estratégias contemporaneas de
manipulacdo, como bots e deepfakes, 0 material se propde a ser um guia
pratico. No entanto, em suas 174 péaginas, reine uma ampla variedade de
conceitos que, para serem plenamente compreendidos e aplicados, exigem
tempo de estudo e reflexdo aprofundada.

O Observinfo, ou Observatério Internacional Estudantil da
Informagdo, € um projeto da UnB em colaboracdo com a Université du
Quebec a Trois-Riviéres (UQTR), Canada), cujo objetivo é promover a
educacdo midiatica e compreensao critica dos meios. Com oficinas de analise
de midia com estudantes de jornalismo e interven¢des educativas realizadas
em escolas puablicas, o projeto busca fortalecer a capacidade de identificar
desinformagdes e combaté-las. As acdes incluem interagdes ludicas, didlogos
com especialistas, publicacbes como o guia de alfabetizacdo midiatica. Toda
sua producdo estd no portal da Universidade de Brasilia, funcionando como
um verdadeiro guia.

6. O guia digital interativo: uma proposta a partir da observagdes

Ao analisar as producdes selecionadas, passamos a construgdo de
esboco para a feitura de um guia interativo, considerando o seguinte:
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6.1. Linguagem acessivel e educativa: com base nas publicacfes da
USP e da PUC-SP, houve o entendimento pela ado¢do de um tom claro,
didatico, conciso com vocabulario de féacil entendimento voltado ao publico
jovem, considerando ser esse 0 que mais acessa as redes. Entendemos que a
opcao por um vocabulario simples pode, além desse publico, alcangar muitos
outros. Com essa linguagem, o documento digital devera proporcionar ao
usuério explicacBes simples sobre o que é desinformacdo, fake news e suas
variagoes (boatos, teorias da conspiracdo, satiras etc.).

6.2. Trilha pratica de verificagdo de informagcdes: essa trilha, ponto
positivo a ser considerado para a producdo, com base no texto da USP, deve
criar algumas checklist objetiva para leitura critica de contetdos, com etapas
como: ler/assistir o conteudo todo, checar as fontes e autoria, analisar se o
titulo é sensacionalista, buscar outras fontes confiaveis para a checar a mesma
informacao e utilizar agéncias de checagem com a ajuda da propria IA.

6.3. Foco na alfabetizacdo midiatica: com base no Guia Educamidia
e no Observinfo, houve uma reflexdo a respeito introduzir conceitos de midia,
bolhas informacionais, algoritmo, curadoria de conteddo e consumo
responsavel de informagdo. Todos esses conceitos deverdo ser pensados de
forma prética. Essa dimensdo esté relacionada ao compromisso de incentivar
0 pensamento critico e o debate nos espagos de formag&o ou na sociedade em
geral.

6.4. Uso de exemplos e dados atualizados: com base no texto da
USP, pensou-se em inserir dados estatisticos e casos reais com seus impactos
na sociedade.

6.5. Material interativo e ludico: assim como o Observinfo, pesou-
se em adotar jogos, quizzes, ou atividades praticas para engajar o publico
jovem. Em uma etapa mais avancada, falou-se em incentivar a criacdo de
contetdo critico por estudantes e professores da instituicdo de ensino
(podcasts, videos ou campanhas de conscientizacao).

6.6. Plataforma digital de apoio: a exemplo do Observinfo, o guia
devera reunir em um portal ou aplicativo todo o material produzido, que
poderdo ir além do simples guia, contemplando também videos, exemplos,
oficinas, ferramentas de checagem, links Uteis etc.

6.7. Alerta sobre tecnologias de manipulagdo (atualizacdo dos
riscos): esse ponto foi, na realidade, lacuna nas trés produces. Por essa razdo,
pensou-se em incluir secdo explicativa sobre tecnologias atuais de
desinformacdo: bots e redes automatizadas, deepfakes e manipulacdo de
videos, plataformas de IA generativa.
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7. Consideracdes finais

Este capitulo buscou analisar a questdo da desinformacao nas midias
digitais, revisando conceitos e refletindo sobre os mecanismos de propagacéo,
tais como bots, deepfakes, fake faces e memes. Destacou-se, também, como
problematizacdo, 0s riscos que esses recursos representam para a democracia
e para 0 exercicio da cidadania. Concomitantemente, evidenciou-se a
relevancia da competéncia midiatica como mola propulsora para a construgédo
de estratégias educativas no enfrentamento dos desafios trazidos pela
desinformacéo.

A pesquisa contribui de modo significativo ao propor uma
intervencdo pedagodgica fundamentada na pesquisa-acdo para uma proposta de
elaboracdo colaborativa de um guia digital interativo. Essa escolha
metodologica aproximou teoria e pratica e uma experiéncia com estudantes
do ensino superior que favoreceu a criacdo de um espaco privilegiado para o
exercicio da reflexdo critica, de cooperacdo, indicando caminhos concretos
para um protagonismo discente frente aos fluxos informacionais na sociedade
digital.

O estudo reforga, ainda, a importancia de integrar dimensdes
conceituais, pedagogicas e tecnologicas no enfrentamento a desinformagéo,
demonstrando que a producdo colaborativa de materiais digitais pode
constituir-se em estratégia efetiva de intervencdo para o desenvolvimento da
competéncia midiatica e para a formag&o de futuros multiplicados na educagao
para 0 uso das midias.

O uso de textos como ponto de partida para a elaboragdo de um guia
interativo contra a desinformacdo possibilitou refletir sobre as iniciativas
académicas ja existentes e suas limitacdes. Percebeu-se, por exemplo, a
auséncia de atencdo sistematica as novas tecnologias de manipulacdo da
informacdo, bem como a descontinuidade na atualizacdo de manuais e a
indisponibilidade de materiais em sites institucionais — fatores que transmitem
a impressdo de que o tema, por vezes, é tratado como uma pauta ja superada.

Contudo, através desses mesmos textos, houve a oportunidade de
planejar o guia a ser construido pelos académicos, considerando as analises
feitas dos pontos fortes da cada producdo.
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A Danca e a Fisica dos Movimentos

Rubens Pantano Filho!

1. Introducéo

Fisica e Arte situam-se — aparentemente — em campos distintos do
saber e bem distantes um do outro. A Fisica é uma area do conhecimento que
costuma ser posta no campo da razdo, do rigor descritivo da natureza e da
precisdo das medicdes. A Arte, por sua vez, € alocada no campo da intuicéo,
da criatividade e liberdade de criacdo (Reis; Guerra; Braga, 2005).

A possibilidade de articular Fisica e Arte — a Danga em particular —
leva em conta que “na educagdo [...] tem havido recentemente uma maior
atencdo as formas de aprendizado multissensoriais e incorporadas,
coincidindo com um afastamento da nocdo platdnico-cartesiana de uma
divisdo entre corpo e mente” (Gouveia, 2020, p. 13). Em um contexto mais
amplo, Alcantara e Jardim (2014) também registram que é crescente a
discussdo abordando a importancia de apresentar os conhecimentos cientificos
como elementos indissocidveis da cultura humana.

Pelas mesmas sendas, registra-se 0 exposto por Crochik (2013) ao
considerar que a aproximacdo da educacdo da ciéncia com relacdo as artes
valoriza a sensibilidade e a sensoriedade, bem como a criatividade e a
ludicidade. Da mesma maneira, Sawada e Aradjo-Jorge (2017) consideram
que a arte associada a educacdo cientifica, por meio de atividades
integradoras, pode propiciar aos estudantes o desenvolvimento de novas
intuicGes e compreensdes, pela incorporacdo do processo artistico a outros
processos investigativos.

Nesse contexto, na literatura sobre esses temas, encontram-se varios
trabalhos relacionando a Fisica com a Arte de modo geral (Queiroz; Lima;
Vasconcellos, 2004; Zanetic, 2006a; Ferreira, 2012; Crochik, 2013; Alcantara
e Jardim, 2014; Sawada; Araljo-Jorge; Ferreira, 2017), com a Musica (Gama,
2006; Gomes, 2016; Goto, 2009; Lerias, 2016; Grillo e Perez, 2016), com a
Danca (Vieira, 2015; Silva e Gobara, 2018; Lima, 2014; Carvalho, 2006) e
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também com a Literatura (Zanetic, 2006b; Lima e Ricardo, 2015; Piassi,
2015).

Dessa forma, a presente reflexdo contempla sugestdes para o ensino
de alguns temas da Fisica no Ensino Médio (EM). Tais alternativas trabalham
conceitos relacionados a Mecanica Newtoniana e as leis a eles associados,
utilizando a Arte — particularmente a Danga — como elemento de apoio,
motivacional e integrativo. Assim, considera-se a Ciéncia — a Fisica em
particular — como um elemento cultural de um amplo conjunto que inclui as
crencas, a arte, a lei, os costumes, os valores, bem como outras capacidades e
habitos desenvolvidos socialmente pelo homem.

Nesse nivel de ensino para o qual as atividades sdo propostas, ndo é
comum o(a)s estudantes estabelecerem ligacdes entre os temas tipicos de uma
e de outra das duas referidas areas. Busca-se entdo a aproximagdo desses dois
conjuntos de conhecimentos situados em campos do saber que -
aparentemente — ndo apresentam intersecgdes ou mesmo aproximacoes,
contribuindo assim para superar ou a0 menos minimizar a fragmentagdo dos
saberes entdo trabalhados no &mbito do EM.

Além disso, a proposta pretende contribuir para tornar cativantes,
“mais leves” e atrativas as atividades de ensino da Fisica no EM, tendo em
vista que, tradicionalmente, a matéria é considerada pelos estudantes como
pertencente ao “nucleo duro” do rol das disciplinas tipicas dessa etapa de
escolaridade.

2. A Danga

Os gestos, 0s movimentos e outros canais de comunicagdo S&o
elementos utilizados pelo ser humano para expressar, entre outras
possibilidades, suas emocGes e sua personalidade (Mesquita, 1997). O
individuo age no mundo com seu corpo por meio do movimento. Assim,
dancar é também uma forma de comunicar-se com o outro.

A Danga consiste numa comunicacao ndo-verbal que acontece quando
0 corpo executa movimentos em determinado ritmo. Na Danga, com gestos,
movimentos de translagdo e/ou de rotacdo, além de outros canais de
comunicacao, o ser humano expressa suas emocdes, transmitindo sensacdes e
sentimentos vividos, parte deles que ele ndo consegue expressar somente com
as palavras.

Os belos movimentos do(a)s bailarino(a)s e, as vezes, também as suas
paradas momentaneas, ou seja, 0s instantes de auséncia de movimentos,
ambos expressos na arte da danca, podem também servir de cenario para uma
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discussdo dos movimentos sob o ponto de vista fisico, mais particularmente
com o uso de leis e conceitos mecanicos.

Os movimentos de dangarino(a)s podem ser, por exemplo, simples
deslocamentos ou caminhadas rapidas, saltos no ar e giros, entre outras
possiblidades. Assim, grandezas fisicas como velocidade, forca, inércia,
energia, torque, entre outras tipicas do estudo da Mecénica basica, poderdo
estar presentes nas analises fisica desses movimentos.

3. A caminhada e a 32 Lei de Newton

Uma simples caminhada, a titulo de exemplo, pode ser utilizada para
discutir o conceito de forca e a Lei da Acdo e Reacdo.

Na caminhada, o peso do corpo é, em geral, transferido de uma perna
a outra durante o ciclo da marcha (Fig. 1). Esse movimento requer equilibrio
sobre uma das pernas, enquanto a outra se movimenta. Além disso, também
s80 necessarios movimentos combinados de tronco e de bragos, com
movimentos articulares presentes e os musculos atuando (Oliveira e Silva;
Pantano Filho, 2017).

Figura 1 — O ciclo de uma caminhada

Fonte: Ducky2315. Walking gait cycle starting with the left leg demonstrated. 2014.
Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Walking_gait_cycle.png?uselang=pt-br.

Quando alguém caminha sobre uma superficie, ha interacdes entre o0s
pés e o piso, bem como resisténcias a serem vencidas. Nessa interagéo, além
de uma componente de forca que garante a sustentagdo do corpo, normalmente
a superficie, ha também uma componente que deve atuar sobre o corpo na
direcdo e no sentido do movimento. Portanto, a forca que atua na regido de
contato entre o pé e o piso tem uma componente paralela as superficies em
contato, a qual é comumente denominada forca de atrito, que atua impedindo
0 escorregamento do pé que impulsiona o corpo, apoiando-se no piso (Fig. 2).
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Se o atrito for muito reduzido, ao tentar impulsionar o corpo com o pé, a
pessoa escorregaria sobre o pavimento, impossibilitando a passada (Oliveira
e Silva; Pantano Filho, 2017).

Figura 2 — Forcas nos pés na caminhada

Fonte: Oliveira e Silva; Pantano Filho (2017, p. 72).

4. O Centro de Massa

Outra possibilidade que pode ser explorada na danga é, por exemplo,
0 conceito de centro de massa (CM) do(a) bailarino(a). E uma questdo
fundamental para o entendimento das alternativas de equilibrio do corpo nas
varias posicdes possiveis durante uma performance artistica. Por exemplo, a
analise das diferentes posturas do corpo, como exemplifica a Figura 3, pode
possibilitar uma rica discussdo sobre equilibrio.

Figura 3 — Centro de massa do corpo e equilibrio

Fonte: Pessali-Marques (2018, p. 1).
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Mais um exemplo, agora sobre a questdo do equilibrio e do
posicionamento do CM de um corpo, pode ser explorado com a performance
da dancarina Yurié Tsugawa (Figura 4), do grupo de danca contemporanea de
Yoann Bourgeois.

Yoann Bourgeois € um dancarino, coredgrafo e artista francés que cria
situacOes dramaticas a partir de fenémenos fisicos, como evidenciado por sua
peca Celui qui tombe, na qual seis performers evoluem em um grande palco
de madeira de 36 m? e tentam ficar de pé sobre ele enquanto restrigdes fisicas
sdo aplicadas a ele; 0 menor de seus gestos impacta a cenografia e vice-versa.

Ele centra seu trabalho em torno do ponto de suspensdo, algo
particular comum a muitas disciplinas circenses, tais como trampolim,
trapézio voador, malabarismo. E algo particularmente  intenso
emocionalmente pela sua leveza e pelo seu carater efémero. Cada um de seus
dispositivos gravita em torno da nogdo de equilibrio; ao longo dos anos ele
traca uma obra que ele chama, a partir de 2014, Tentatives d'approches d'un
point de suspension (em traducéo livre, Tentativas de aproximacdo de um
ponto de suspensao).

Um exemplo dessa instalacdo pode ser encontrado no video
disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=PxJ-FUb78q8. Acessado
em: 10 ago. 2025.

Figura 4 — Finding balance

__ ~ — — - —~
Fonte: Elisa_fossati. Finding balance. 2018. Disponivel em:
https://twitter.com/Y urie Tsugawa/status/1044159331611086848.
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5. Equilibrio estatico

Discussbes sobre forgcas também podem derivar para anélises de
situacOes de equilibrio estético. Neste caso, a titulo de exemplo, a Figura 5
pode servir de modelo para iniciar uma discussdo sobre o equilibrio de um
sistema no breve periodo em que os bailarinos se mantém estaticos em uma
apresentacdo acrobética de Chinese Pole Dancing.

Figura 5 — Chinese Pole Dancing

Fonte: Greg. Chinese Pole Dancing. 2005. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chinese_Pole_Dance.jpg.

Uma apresentacdo dessas performances artisticas/acrobaticas que
pode ser a geradora para uma discussdo sobre equilibrio estd disponivel:
https://www.youtube.com/watch?v=af48EjgpDp0. Acessado em: 10 ago.
2025.

6. Movimento Harménico Simples

Outra danca acrobatica — agora em uma situacdo dindmica — que pode
ser bem interessante para introduzir a discussdo sobre as oscilagdes, por
exemplo o Movimento Harménico Simples (MHS), é a praticada pelo(a)s
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dangarino(a)s acrobatas de “Sway Pole”, literalmente “Postes Oscilantes” ou
“Bastdes de Balanco”, conforme ilustrado na Figura 6.

Figura 6 — Sway Pole

| ‘ I : O

Fonte: Vanessa Infanzon. Dancarinos acrobatas no Charlotte International Arts
Festival. 2022. Disponivel em:
https://www.charlotteobserver.com/entertainment/arts-
culture/article264566766.html.

Nessa performance, dangarino(a)s ficam balangando ao vento,
preso(a)s em bastdes flexiveis, em um estilo de atuacdo que combina teatro,
danca e circo. O(a)s artistas apresentam-se oscilando no ar, criando uma
imagem Unica e fascinante. A flexibilidade e a resisténcia dos bastfes
permitem que o(a)s artistas se curvem em angulos bem acentuados,
balancando para frente e para trds em uma danga visualmente cativante.

Uma performance de Sway Pole esta disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=LHWXJ8HfabY. Acessado em: 08 ago.
2025.

7. Energia

Nas apresentacdes de dancas, também sdo frequentes 0s movimentos
aéreos, por exemplo gerados quando o cavalheiro eleva a dama na vertical, tal
qual um movimento do forr6 mostrado na Figura 7. Esse movimento de
elevacdo, portanto com ganho de energia potencial gravitacional, é geralmente
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antecipado por uma aproximacao da bailarina com certa velocidade, ou seja,
com uma energia cinética adequada para propiciar a elevacdo do corpo.
Assim, esses movimentos podem ser utilizados para uma discussdo sobre
energia mecanica, na forma potencial e cinética, bem como sua conservagao
ou dissipagéo.

Figura 7 — Movimento aéreo no forré

Fonte: Natalia Bezerra. Apresentacdo de forrd. 2008. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Apresentacdo_de_Forrd_(2457928096).jp

g.

8. A trajetoria do Centro de Massa

Os movimentos aéreos também aparecem na capoeira — uma
manifestacdo cultural afro-brasileira que envolve elementos de danga, arte
marcial, musica, jogo e religiosidade (Figura 8). Neles pode-se discutir o
movimento do CM do corpo no que diz respeito aos seus movimentos parciais,
horizontal e vertical, ou ainda a discussdo pode ser no ambito da tematica
energia.
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Fonte: Joeri Cornille. Capoeira. 2005. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Capoeira_-_33376287.jpg.

O mesmo acontece no balé, danca originaria nas cortes da Italia
renascentista durante o século XV, posteriormente desenvolvida na Inglaterra,
Russia e Franga (Figura 9). Nessa danca classica, sdo diferentes tipos de saltos
que podem ser analisados: petit jeté, jeté ordinaire, grand jeté, grand jeté en
avant, grand jeté en tournant, jeté passé, jetés battement, jetés elancés e, na
escola russa, ainda o jeté fermé.

Figura 9 — Salto no balé

Fonte: Tanzerin Katja Morozova. 2014. Disponivel em: https://imaedia.de/canon-
e0s-7d-mark-ii-workshop/.
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9. Conservacao do Momento Angular

Outra danca que pode ser explorada fisicamente € a danga rodopiante
dos Dervixes, uma manifestagdo cultural/religiosa tipica de Istambul e da
Capaddcia, entre outras cidades da Turquia (Figura 10). Embora pare¢ca com
uma performance artistica, na verdade a ceriménia é de carater religioso.

Figura 10 — Danca Dervixe

e e ;
Fonte: Roy Egloff. The Sufi Whirling Dervishes in Pamukkale, Turkey. 2011.
Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: TR.DN.Pamukkale_The-
Sufi-Whirling-Dervishes_71_3x2-R_4K jpg.

Continuamente, os dancarinos estendem suas maos, a palma da mao
direita virada para cima (para obter a graca de Deus) e a palma da méo
esquerda voltada para baixo (para passar esta graga para 0 mundo). Enquanto
0S musicos estdo tocando os seus instrumentos, eles giram, por horas,
aumentando lentamente a velocidade e intensidades dos movimentos.

N&o obstante, a discussdo sobre momento de inércia e conservagdo do
momento angular ndo faca parte do programa tipico do EM, é possivel
explorar com alguma facilidade a questéo da inércia rotacional e a velocidade
de rotacéo.

Uma apresentacdo dessa cerimdnia pode ser vista em:
https://www.youtube.com/watch?v=7I11NOc_f8nY. Acessado em: 02 jun.
2025.
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10. Movimento no Plano Inclinado

O movimento de um corpo em um plano inclinado — tema classico
quando se discute as aplicacfes das Leis de Newton — também pode ser
analisado, por exemplo, em uma performance artistica dos coredgrafos
Aurélien Bory e Phil Soltanoff, denominada Plan B (Figura 11).

Figura11 —Plan B

Fonte: Compagnie 111. Plan B. 2013. Disponivel em:
https://www.cielll.com/en/spectacles/plan-b/.

Plan B é uma peca para quatro homens, acrobatas e malabaristas,
apresentada em 2003. Bory, que foi malabarista de circo, e Soltanoff, um
encenador, elevaram o palco, criando um plano inclinado como se fosse um
escorregador infantil. O Plan B inclui mudanca de eixo, quebra da
verticalidade e adocao de uma posicgéo lateral.

Essa apresentagdo, que permite explorar 0s escorregamentos e
equilibrios no plano inclinado esta disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=4skNcjGZsr0. Acessado em: 20 jul.
2025.

11. A resultante centripeta no movimento circular

Outra possibilidade é a utilizacdo de uma danca folcldrica mexicana
—a Danca dos Voadores — que também pode servir de mote para a discussao
dindmica dos movimentos, particularmente do movimento curvilineo e o
tradicional péndulo conico.
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A Danca dos Voadores é uma danca da tradicdo mexicana, com
séculos de existéncia, na qual os bailarinos sobem em um poste a 30 m de
altura e, posteriormente, descem com uma corda atada numa das pernas e com
a outra extremidade da corda presa numa plataforma girante que esta no alto
do poste (Figura 12). Esta cerimoénia indigena é praticada em varios estados
mexicanos, particularmente no estado de Puebla. Ela pode ser vista pelo link:
https://www.youtube.com/watch?v=Irbzi_8enlA. Acessado em: 20 jul. 2025.

Figura 12 — Danca dos Voadores

Fonte: George Daza. Ritual histérico de los Voladores de Papantla. 2022. Disponivel
em:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Voladores_de_Papantla_en_la_Ciudad_de
_México.jpg.

12. Consideracao final

Com esses e outros exemplos possiveis, pode-se observar que, no
universo das diversas modalidades de danca, sejam elas folcléricas, de saldo,
cléassicas, contemporaneas, entre outras categorias, ha um imenso repertorio
para a explora¢do dos movimentos do ponto de vista fisico.

Como afirmado de inicio, quando analisadas fisicamente, as dancas
contemplam conceitos que no estudo da Mecanica basica sdo importantes, tais
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como: deslocamento, tempo, velocidade, aceleracdo, forca, energia, torque,
equilibrio e tantos outros, além das leis a eles associadas.

A intencdo com essa reflexdo foi propor o uso da danga como
elemento motivador e recurso didatico para o ensino de Fisica no EM, mais
especificamente da Mecénica basica. As dancas utilizadas nas atividades
propostas ndo devem ser tomadas como exemplos Unicos, pois ha inimeras
outras possibilidades, inclusive para abordagem de outros tdpicos da
Mecanica que aqui ndo foram contemplados. As propostas apresentadas estao
longe de esgotar as possibilidades para o ensino da Fisica. No entanto, séo
alternativas para serem trabalhadas, visando & conexdo consistente entre
ciéncia e arte com uma perspectiva educacional.

O que se pretendeu foi trazer formas de se observar a arte da danca,
com olhares que permitissem ir — além da apreciag&o estética — na dire¢éo de
identificar possibilidades para o ensino de conceitos relacionados a Mecanica
bésica.

A primeira vista, pode parecer que ha um abismo entre a danca e os
temas cientificos especificos da Mecanica. No entanto, pode-se perceber que,
ao contréario, ha sim um conjunto grande de temas que se entrelagam, ou seja,
h& muitos elementos na interseccdo dessas duas culturas humanas — a ciéncia
e a arte — aqui exploradas em seus subgrupos, a Fisica e a Danca.
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A equacao de Bernoulli para diversas entradas e saidas em
regime permanente

Claudio Sérgio Sartori*

Irval Cardoso de Faria?

1. Introducao

Nas disciplinas de Fendomenos de Transporte ¢ de Mecanica de
Fluidos, a equacao de Bernoulli aplica-se, com maior incidéncia, na resolugdo
de exercicios para uma entrada e uma saida no escoamento de fluidos em
regime permanente (Hibbeler, 2021).

Essa equag@o mostra que, tanto para a conservagdo da massa quanto
para a conservacdo da energia, em uma tubulacdo, a somatéria de suas
quantidades nas entradas dever ser igual a somatoria nas saidas (equagdo da
continuidade e equacdo da conservacao da energia) (Hibbeler, 2021). Quando
se trata de problemas que envolvem vdrias entradas e varias saidas, esse
principio ¢ utilizado para a conservacgdo das massas, o que ndo ocorre quando
se aplica o principio da conservacao da energia (Brunetti, 2005).

E comum que se utilize o principio da conservagio da energia de
forma simplificada, tomando-se a energia de entrada a mesma para as
diferentes saidas de forma discriminada. A despeito da conservacdo da
energia, essa abordagem ndo ¢ usualmente utilizada pela literatura corrente,
trazendo davidas quanto a solug¢do de problemas, bem como dificuldades no
aprendizado ou compreensao por parte dos académicos.

A aplicagdo das leis de conservagao, no caso da Mecanica dos Fluidos,
para varias entradas e saidas, de modo formal, envolve resolugdo de sistemas
lineares cuja abordagem leva ao conhecimento de outros conceitos.

O presente artigo mostra os detalhes do uso da equagdo de Bernoulli
com esses aspectos, assim como a resolucdo de alguns exercicios presentes na
literatura académica, mostrando essas diferentes abordagens na solugdo de
problemas de Mecanica dos Fluidos (Brunetti, 2005), dirimindo as plausiveis
inconsisténcias entre essas diferentes maneiras de solugao.

! Doutor em Ciéncias pelo Instituto de Fisica Gleb Wataghin - Unicamp — E-mail:
claudio.sartori@fatec.sp.gov.br
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2. Bernoulli

Jacob Bernoulli (1654 - 1705) (WolfranAlpha a) foi um matematico
suico que atuou em varias areas, exemplificando: na Estatistica (distribuicdo
de Bernoulli), Célculo (equagdes diferenciais, séries), construcdo de curvas
causticas - espiral logaritmica, leminiscata de Bernoulli, epicicloide
(WolfranAlpha b), Teoria das Probabilidades - nimeros de Bernoulli (1713),
estudos relacionados a Matematica Financeira (associados ao nimero de Euler
e =2.71728...) (Bernoulli, 1744).

Na dindmica dos fluidos, a equacdo de Bernoulli (Cengel; Cimbala,
2024) envolvendo a relagdo entre energias relacionadas a velocidade, altura e
pressdo de um fluido incompressivel, em regime de escoamento constante, ¢
fundamental no entendimento de fenomenos de escoamento e dispositivos
como maquinas de fluxo (bombas e turbinas) e medidores de vazao e pressao
(tubo de Pitot, tubo de Venturi) que interagem com fluidos.

3. A equacio de Bernoulli

A demonstracdo da equacdo de Bernoulli, em mecénica dos fluidos,
pode ser feita pelo Teorema trabalho-energia mecanica, entre dois pontos 1 e
2 do escoamento permanente num tubo de corrente, no qual escoa um fluido
de densidade p.

Figura 1. Esquema montado para a demonstracao da equagdo de Bernoulli

y

Fonte: Adaptado de Young ef al. (2008, p. 468).

AWlZ = Fl . dSl - Fz . dSz
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pz%@F:p-A
C0m0:<A‘dS:dV:A1'dS‘1:Az'dSZ

p:%@mzp-dV

AWy, =py- Ay -ds; —py - Ay - ds;
Alezpl'dV_pz'dV

AWy, = Ey, — Ey, & MW, = E¢, + Ep, — (E¢, + Ep,)

m-v2 m-v?
AWy, = 5 tTMm g Y2m—H——m gy

p-dv - v? p-dv - v?
My =———=+p-dV g y,——————p-dV-g-n

AWy, =pp-dV —p, - dV =

p-dV -v2 p-dV-v?
=T+P'dV'9'}’2—T—P'dV'g'}’1
2 2
p V1 p V3
Pt > tp-g-yi=p2t > tp-g-y2
dividindo tudopory =p-g
2 2
Pr, V1 b2 2
—+— =4 S H =H
}/+2-g+yl y T2 +2 1= H3
( P Vi
H1=7 2—1+J/1
H(p,v,y) &
2
b2 V2
kH2=7 IVRRL
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4. A equacio de Bernoulli na presenca de uma maquina de fluxo e perda
de carga

Uma maquina de fluxo M é um dispositivo que ira interagir com o
fluido: ela pode retirar energia do fluido (turbina) ou adicionar energia ao
fluido (bomba). Associada a essa maquina, teremos a energia por unidade de
peso de fluido que a atravessa, denominada de H ;.

Com a maquina de fluxo M, quando colocada entre dois pontos 1 ¢ 2
do trajeto de um fluido do ponto 1 para o ponto 2 (1 = 2), e considerando as
perdas de energia por unidade de peso de fluido transportado nesse trajeto
(perda de carga Hp,, ,), teremos, pela equagdo de Bernoulli:

Figura 2. Esquema montado para a demonstragdo da equagdo de Bernoulli, na
presenca de maquinas

K "l/h_ ey /
o

Fympy Ay »
l

Fonte: Adaptado de Young et al. (2008, p. 468).

H1+HM=H2+Hp

1-2

Hy > 0 < Bomba

Hy < 0 © Turbina

A poténcia P associada a uma dada energia E sera:

_dE_d, oy
acot Y “ar I

P=F=—=
dt
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P=E=m-g-H
Como:

m=p-VeQ=Vem=p-Q
Yy=p-4g
P=E=y.V-HeP=y-Q-H

Para uma maquina de fluxo de rendimentos ng para a bomba e 1 para
a turbina, suas respectivas poténcias serao:

y Q- Hg

{( Py = I~ B Bomba
NB

Pr=n;-v-Q - -Hr © Turbina

5. A equacio de Bernoulli para diversas entradas e saidas

Para varias entradas e saidas, a equagdo de Bernoulli ¢ escrita por
Hibbeler (2021):

Figura 3. Esquema montado para a demonstragido da equag@o de Bernoulli, na
presenca de maquinas e perda de carga

Ee.? Es.?
Fonte: Brunetti (2008, p. 100).
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A soma das energias E,; que penetram pelo sistema pelas n entradas
e;,onde 1 < i <n, deve coincidir com a soma das energias Es]- que saem do
sistema pelas 4 saidas s;, com 1 < j < k.

A equacao:

H,iss: perda de carga: ¢ a perda de energia por unidade de
comprimento no transporte do fluido. Hy: energia por unidade de
comprimento associada a presenca da maquina de fluxo M.

2
H, = 2% + p7“ + z, (para cada se¢do ).
Dividindo pelo tempo ¢ a relagdo das energias, teremos:

E,,

t

Es;
t

Mw

n
i=1 1

-
1l

A energia do fluido por unidade de tempo ¢ a poténcia do fluido:

E—P—aE— V-H
B T
n k
ZV'Vei'Heizzy'Vsj'Hsj
i=1 j=1

Na presenca de maquina e perda de carga:

k
V'Vei'Hei‘I'NM=ZV'VSJ-'HSJ-+Ndiss
j=1

n
i=1
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( NM = y . V . HM

{kNdiss = Z Y- V- Hdissl-
i

6. Exemplo discutido
Exercicio retirado de Hibbeler (2021):

Oleo flui através de um tubo horizontal sob uma pressio de p, =100 kPa e
velocidade em 4 de vy = 2,5 m/s. Determine a pressio na tubulag@o no ponto
C, se a pressdao em B € pg = 95 kPa. Adote a densidade do dleo: p, =
880 kg/m3.

Figura 4 — Oleo fluindo em tubulagio

Fonte: Hibbeler (2014, p. 507).
Solugdo 1 — Resolugdo do livro

H =HB

. . A
Considerando: { H, = H,

Desconsiderando a elevagao:

HA =HB
2 2
Pa , Va _ P, VB
yo+2 +yA—_yo+2 +yB
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( Ya=DJYs
Jg=10m/s2
LVozg'.oo

100k 2,52 95k N vj
8800 2-10 8800 2-10

2
v
11,36 + 0,3125 = 10,795 + %

2
Vs _ 11,6725 — 10,795
20 ) )

2
Up
— = 31,79
20

vy = 2008775
vp = 4,189 m/s
Equacgdo da continuidade
my = mp + meg
PoVa=po-Vg+po-Vc
Vy =V + Ve
Ay vy =Ag-vg+Ac - V¢

T - ds m-d m-d3

O .v+ B V]
4 4 4 B 4 ¢

dﬁ‘vA=d§'v3+d%'vc

0,12 - v, = 0,075% - vg + 0,025% - v,
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0,01-2,5=0,005625 - 4,189 4+ 0,000625 - v,
0,025 = 0,023563 4+ 0,000625 - v,

0,025 - 0,023563
Ve = 70000625

Ve =2,2992m/s

HA=HC
2 2
Pa Uy Pc Uc
2Lty == +
Vo 2-9 YATY, 2.9 7
( ya=JYc
<g=10m/s2
ky():g'po

100k+ 25%  pc +2,29922
88k 2-10 8800 2-10

Pc
800

11,3636 + 0,3125 = 8 + 0,2643

pc = 8800 - (11,6761 — 0,2643)
pc = 100,423 kPa
Solugdo 2

Aplicando a equagdo da energia

n

k
ZV'Vei.Hei-I_NM=ZV'VS]"HS]'+Ndl'SS
=1

i=1

Sem a presenca de maquinas e perdas de carga:
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{ Ny=0 {n = 1 (entrada)
Ngiss =0 k = 2 (saidas)

Y=Yo=PpPo g Vo =2880-10

¥, = 8800 N/m3

( 2 172
Hel_ 21 +&+Z61@HA—_A+p_A+ZA
2:9g v 2:9 Yo
2 2
S Ds B PB
<H51—2'Tg+—1+zsl(:)HB= +Z+ZB
vi, | Ps, vé | P
H52:2-g+_+252<:HC: +_O+ZC
[ Ze, = Zs, = Zs,
Pe, = Pa = 100 kPa
) ps, =g = 95 kPa
p52=pc
Ve, = Vs =2,5m/s
Vg, =V © Vg, = V¢
. . a2
Veleel veI@I/elzn'T'vA
dg
) Vsl Asl Vs, < V51 n'T'vB
. . 2
I/.s‘z:ASZ'vSZ®I/.$‘2:n'Z.vC
1 k=2
zyo Vel H, +HM=ZVO Vs] Hs, + Hgss
i=1 j=1
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dj vi _I_PA _
Yo' T 4 V4 2'9 Yo -

d2 v3 d? vE
VO'T['_B'UB'<_B+p_B>+yo'T['_C‘vc‘<_C+

2:9 Y

vi P vi P P

d? . . _A+_A =d3. . B_|__B +d? . N S %)

A <2~g ) BN\ ) T2
dj - vj dfl'vA'PA_ dj 5 , 45 Ds dé-vd dZ-v.-p.

Vg + s
2.9 Yo 2 o 2.9 Yo
Equagdo da continuidade:
e, = Mg, + 1,

iy = Thg + The
Po-Va=po-Vg+po- Ve
Vy=Vg+V,
Ay vy =Ap-vg+Ac - vc

T - d3 _m-dj T - d?
4 4 "BTTg

.UA_

dle'UA=dlzg'UB+d%'vc

v _dﬁ'UA_dg'vB
c— 2
dC

Substituindo v na equagao:

d?'vcg_l_dg'vc'pc_ d(%
2-g Yo 2-g Yo
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3
dg (dﬁ'vA_dé'UB> +

2-g d?
d?'pc_(dﬁ'UA—d%"vB)
Yo dg

d?2 (d§-v3—3-dj-vi-di-vg+3-di vy -dp-vE—d§ vi
2-g dé
Pe (2 2
—-(dj-vs—dj-vgp)
Yo
dg 3-dj-dg v,

B 2 2_3-d§-d§-vj as - v3
2-g-d¢

Vp—————— v+ ——

2-g-d¢ B 2-g-d¢ B12.g-dt

pc'dle'vA_pc'dlzi’_
Yo Yo

'UB+

Up

Portanto, na equacgdo de Bernoulli, teremos:

vj

di'vj_i_di'vA'pA_dlzi"v3+d§'p3'v _ dg )
2-g Yo 2.9 % v ° 2-g-dg
3-di-dg-vy , 3-dj-dp-vj ds -vj
pc'dle'vA_pc'dIZS_
)/0 )/0

Up

Agrupando os termos em um polinémio do 3° grau para vg:
CL- v+ Cyv3+C3-v5+C,=0
Teremos para os coeficientes:
4 2
- (o-) 5

c _(d3)4 3-v,-d}
2 dC Zg
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_ (P~ Pc 3 v; dA4 2
Cs = A (ZA) ) ag
Yo 2-g \dc

2 4

VA dA) Pc —Pa 2
Co=|—2 () —1)+&8&—22.p,-d
29 ((dc >+ Yo ]vA A

Simulacgoes

Resolugdo da equacao
Cl-v§+C2-v§+C3-UB+C4=O

Adotando a variacdo:

pc(kPa)
G G Cs Ca
(WolframAlpha_c, WolframAlpha_d)
-0,0225 | 0,30375 | -1,35 | 1,97798
95 vg(m/s)
3,772 4,2699 5,4578

Figura 5. Grafico (UB,f(vB)) com f(vg) obtida a partir de p. = 95 kPa

f(vg)
0.10
0.05°
. L1 .M\ —
vg(—)
35 20 45 5.0 5 6.0
2005
-0.10-

Fonte: préprios autores.
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pc(kPa)
(wolframAlpha_e, WolframAlfha_f)
-0,0225 | 0,3038 | -1,35 1,99
100 vg(m/s)
3,908 4,208 5,383

Figura 6. Grafico (vg, f(v5)) com f(vg) obtida a partir de p. = 95 kPa

f(vg)

0.10

0.05

-0.05

-0.10

Fonte: proprios autores.

7. Discussao e conclusao

A equacdo de Bernoulli na formula geral, para varias entradas (A4) e
saidas (B e C), aplicada no exemplo 1, forneceu trés resultados possiveis

para velocidade numa das saidas vp.

A polémica é: porque ha a resolugdo desse problema utilizando a

equacao:

para encontrar a pressdo p¢, ndo considerando a equagdo em sua formula

geral:

HA:HC

n
i=1
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Como mostrado, a aplicacdo da equagdo de Bernoulli, juntamente
com a equagdo da continuidade, fornece um sistema de duas equagdes e trés
incognitas (p¢, Ve e vg). Para discutir o resultado, propusemos a seguinte
solugéo:

Eliminar umas das variaveis (v ), obtendo-se uma equagao do terceiro
grau em vg:

Cl'v§+C2'U§+C3'UB+C4:0

onde dois de seus coeficientes (C3 e C4) dependem de p.. Para valores de
pressao na secao C:

P < Pc =Pa

resolve-se a equagao terceiro grau em vg.

Os resultados para vg, utilizando variagdes de p; (pc = pg e pc =
D4), mostraram pouca variabilidade nos trés valores encontrados para vpg,
podendo indicar que, a resolugdo do problema mediante

HA=HC

seria considerada uma forma aproximada de se obter a solu¢do do problema,
muito embora de modo simplificado e/ou equivocado, mas exigindo do
académico um menor conhecimento na area de calculos matematicos.

Referéncias

BERNOULLLI, Jacob. Queestiones Nonnullee de Usuris, Cum solutione
Problematis de sorte Alearum, propositi in Ephemerid Gallic. A. 1685. Art.
25. In: BERNOULLI, Jacobi. Basileensis, Opera. Vol. 1, Geneva: Cramer &
Philibert, 1744, p. 427-431.

BERNOULLL, Jacob. Ars conjectandi, opus posthumum. Basileae:
impensis Thurnisiorum Fratrum, 1713.

BRUNETTI, Franco. Mecéanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.

CENGEL, Yunus A; CIMBALA, John M. Fluid Mechanics: Fundamentals
and Applications. New York: McGraw-Hill Education, 2024.

149



Saberes Contemporaneos: Educacgdo, Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade

HIBBELER, Russell C. Fluid Mechanics: Solutions Manual. New Jersey:
Prentice Hall, 2014.

HIBBELER, Russell C. Fluid Mechanics in SI Units. London: Pearson
Education Limited, 2021.

WOLFRANPHA a. Jacob Bernoulli. Disponivel em:
https://www.wolframalpha.com/input?i=James+Bernoulli. Acesso em: 17
jul. 2025.

WOLFRANPHA b. Epicycloid. Disponivel em:
https://mathworld.wolfram.com/Epicycloid.html. Acesso em: 17 jul. 2025.

WOLFRAMALPHA c. Disponivel em:
https://www.wolframalpha.com/input?i=Plot+-
0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.35+x+%2B+1.97798. Acesso
em: 18 jul. 2025.

WOLFRAMALPHA d. Disponivel em:
https://www.wolframalpha.com/input?i=-
0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.35+x+%2B+1.97798%3DO0.
Acesso em: 18 jul. 2025.

WOLFRAMALPHA e. Disponivel em:
https://www.wolframalpha.com/input?i=Plot+-
0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.3532+x+%2B+1.99219.
Acesso em: 17 jul. 2025.

WOLFRAMALPHA f. Disponivel em:
https://www.wolframalpha.com/input?i=-
0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.3532+x+%2B+1.99219%3DO0.
Acesso em: 18 jul. 2025.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A.; FORD, A. Lewis. Sears
and Zemansky's University Physics: with Modern Physics, 12™ Ed.
Pearson Addison Wesley, 2008.

150


https://www.wolframalpha.com/input?i=James+Bernoulli
https://mathworld.wolfram.com/Epicycloid.html
https://www.wolframalpha.com/input?i=Plot+-0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.35+x+%2B+1.97798
https://www.wolframalpha.com/input?i=Plot+-0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.35+x+%2B+1.97798
https://www.wolframalpha.com/input?i=-0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.35+x+%2B+1.97798%3D0
https://www.wolframalpha.com/input?i=-0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.35+x+%2B+1.97798%3D0
https://www.wolframalpha.com/input?i=Plot+-0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.3532+x+%2B+1.99219
https://www.wolframalpha.com/input?i=Plot+-0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.3532+x+%2B+1.99219
https://www.wolframalpha.com/input?i=-0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.3532+x+%2B+1.99219%3D0
https://www.wolframalpha.com/input?i=-0.0225+x%5E3+%2B+0.30375+x%5E2+-+1.3532+x+%2B+1.99219%3D0

Saberes Contemporaneos: Educacéo, Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade

Sistema de Gestdo de ONG de apoio a familias com
membros autistas
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Patricia Klinkerfus de Campos®

1. Introducéo

Sistemas de gerenciamento de dados s&o essenciais para organizagdes
que desejam centralizar, organizar e acessar informagdes de forma rapida e
segura. Eles otimizam processos, reduzem erros, aumentam a transparéncia e
facilitam a tomada de decisdes baseadas em dados atuais.

No caso de organizac¢des ndo-governamentais (ONGS), que atuam em
areas como saude, educacdo e direitos humanos, tais sistemas contribuem de
forma significativa para a eficiéncia operacional e o alcance social. ONGs sdo
instituicGes sem fins lucrativos, independentes do governo, que dependem de
doagdes, voluntérios e parceiros que promovem o bem-estar comunitario.

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema de gestdo
de ONG que oferece suporte a familias com membros autistas. O sistema tem
como finalidade facilitar o cadastro, 0 armazenamento e a visualizagdo de
dados dos autistas e suas respectivas familias, programas, projetos e eventos
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em prol dos membros, promovendo maior controle, transparéncia e eficiéncia
na gestéo de informacdes.

A ferramenta também permite melhor organizacdo interna,
comunicacao direta com beneficiarios e priorizacao de atendimentos com base
em critérios definidos. Com isso, amplia-se a capacidade de atendimento e a
eficacia dos projetos desenvolvidos pela ONG.

O objetivo principal é desenvolver um sistema funcional, rapido e
intuitivo, que otimize a gestdo de dados e fortaleca a divulgacéo das a¢Ges da
instituicdo. Os objetivos especificos incluem ampliar a visibilidade da ONG,
organizar perfis de usuarios, controlar prazos de eventos e manter os dados
atualizados conforme requisitos definidos.

A metodologia adotada é a pesquisa-acao, por envolver a anélise do
funcionamento da ONG e a criacdo de uma solucdo tecnoldgica para seus
processos. De acordo com Thiollent (2011), a pesquisa-acdo combina
investigacdo e intervencdo, promovendo conhecimento e transformagéo da
realidade. Além disso, utiliza-se pesquisa bibliografica para fundamentar
conceitos como gestdo e sistemas de informacdo, conforme indicado por
Fonseca (2002).

2. OrganizagOes Ndo Governamentais (ONGs)

Segundo Scheid (2010), a sociedade pode ser dividida em trés setores,
conforme os grupos de atuacdo. O primeiro setor corresponde ao governo,
responsavel por questdes de interesse publico; o segundo setor é o privado,
com fins lucrativos e voltado a interesses individuais; ja o terceiro setor é
formado por organizagfes ndo governamentais, que desenvolvem acdes
voltadas ao bem comum.

Esse setor tem crescido significativamente nas Gltimas décadas. De
acordo com a Gazeta Mundial (2002 apud Tachizawa, 2004, as organiza¢des
do terceiro setor movimentam mais de US$ 1 trilhdo em investimentos no
mundo, sendo aproximadamente US$ 10 bilhdes no Brasil, o que equivale a
1,5% do PIB. Almeida (2001, apud Bahl, 2004, p. 75) complementa
afirmando que “o Terceiro Setor no Brasil tem movimentado US$8 bilhdes”.

Esses dados evidenciam a relevancia do terceiro setor na economia e
na promogdo de acles sociais. Destaca-se, portanto, a importancia de uma
gestdo eficiente dos recursos por parte dessas organizacGes, para ampliar seu
impacto social, garantir a sustentabilidade de suas a¢0es e alcancar um nimero
maior de beneficiarios.
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3. Sistemas de informacdao e sua aplicabilidade

Os sistemas de informacdo sdo estruturas que integram tecnologia,
dados e processos com 0 objetivo de coletar, armazenar, processar e
disseminar informacdes. Eles apoiam a tomada de decisdes e aumentam a
eficiéncia organizacional ao automatizar tarefas e fornecer dados precisos em
tempo real.

Segundo Cassarro (2010), um sistema de informacdo em uma
organizacdo compreende todos os registros e documentos gerados em suas
operacdes. Sua relevancia esta na capacidade de transformar grandes volumes
de dados em informacdes Uteis, permitindo agilidade nas decisdes, melhorias
no atendimento ao publico e aumento da produtividade.

Como destacam Jannuzzi e Talamo (2004), informacdo e sistema
estdo intrinsecamente ligados: a informagdo depende do contexto em que esta
inserida e, a0 mesmo tempo, é essencial para o funcionamento estruturado do
préprio sistema

Entre os principais beneficios dos sistemas de informag&o, destacam-
se:

suporte a tomada de decisfes com dados atualizados;
automatizacdo de processos, com reducdo de erros;
melhoria na comunicacdo interna e externa;

geracdo de insights para vantagem competitiva;

otimizag&o de recursos e aumento da eficiéncia operacional.

Os Sistemas de Informacdo Estratégica, especificamente, oferecem
suporte & formulacdo e acompanhamento de metas organizacionais,
possibilitando melhorias de desempenho e vantagem competitiva. Turban et
al. (2007, p. 34) afirmam que esses sistemas “proporcionam uma vantagem
competitiva que ajuda a organizagdo a implementar suas metas estratégicas e
aumentar seu desempenho e produtividade”. Para O’Brien e Marakas (2013),
eles sustentam processos decisorios que contribuem diretamente para o
alcance dos objetivos da organizacao.

Nos mais diversos setores, 0s sistemas de informacdo desempenham
papel essencial. No setor de saude, gerenciam prontuarios eletronicos; nas
financas, auxiliam na anélise de dados e prevencgdo de fraudes; na educacao,
otimizam a gestdo escolar e os processos de aprendizagem.
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4. Contexto Institucional e o Sistema de Apoio a Gestao

A organizacdo atendida é uma ONG de pequeno porte, com atuagdo
regional, voltada ao suporte de familias com membros autistas. Suas a¢Ges
envolvem o acolhimento, orientacdo, articulacdo de recursos e principalmente
realizacdo de eventos comunitarios com foco na inclusao e qualidade de vida.
Composta majoritariamente por familiares dos membros autistas, a instituicao
atua de forma voluntaria e enfrenta desafios comuns ao terceiro setor, como a
limitacdo de recursos financeiros e humano e a necessidade de organizacéo
eficiente.

Com o objetivo de otimizar sua atuacgdo, foi desenvolvido um sistema
de gerenciamento de dados voltado a organizacao das informagdes e ao apoio
a tomada de decisfes. A ferramenta promove maior controle e transparéncia
nas atividades internas, permitindo que a ONG registre, atualize e analise
dados sobre as familias atendidas.

Segundo Eleutério (2015, p. 10), “quando bem gerenciadas, as
informacBes proporcionam agilidade e auxiliam a garantir o sucesso das
organizagdes; do contrario, as informagdes podem afetar negativamente seu
desempenho”. Alinhado a essa perspectiva, o sistema permite que as familias
realizem seu préprio cadastro, fornecendo dados essenciais. A equipe da ONG
pode revisar, editar e validar as informacGes, mantendo a base de dados
confiavel.

O sistema oferece aos membros com autorizagdo administrativa um
painel com funcionalidades exclusivas em relacdo aos perfis dos acolhidos,
como controle de usuarios, criacdo de eventos, visualizagdo de estatisticas e
geracdo de relatérios gerenciais. Além disso, ha uma pagina web publica para
divulgagdo da atuacdo da ONG, suas agdes e inscricdo da comunidade em
atividades promovidas.

Por meio da andlise dos dados coletados, o sistema gera indicadores
estratégicos que auxiliam na priorizacdo de atendimentos, no planejamento de
acOes e na melhoria da distribuicéo de recursos, fortalecendo o impacto social
da instituicdo.

Kaplan e Norton (1996, p. 44) afirmam que

os indicadores estratégicos, quando apresentados em formatos gréaficos,
tornam-se instrumentos indispensaveis para a tomada de decisdo, pois
oferecem uma visdo consolidada e visualmente acessivel do
desempenho organizacional. Estudos demonstram que a utilizacdo de
graficos, como dashboards e painéis de controle, reduz em até 30% o
tempo necessario para identificar tendéncias e tomar decisGes
estratégicas, permitindo que gestores ajustem suas agdes com base em
dados concretos e atualizados.
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Com isso, 0 sistema contribui para uma gestdo mais estratégica,
transparente e eficaz, ampliando o impacto social da organizacdo e
fortalecendo sua atuacao e atencdo junto as familias atendidas.

5. Cenario Nacional e Relevancia da Solucéo Proposta

Antes de apresentar os aspectos técnicos do sistema desenvolvido, é
importante contextualizar sua relevancia com base em dados nacionais sobre
0 terceiro setor. Segundo o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA),
o0 Brasil possui uma significativa concentracdo de ONGs nas regifes Nordeste,
Sul e Sudeste. No entanto, as regides Norte e Centro-Oeste registraram 0s
maiores crescimentos percentuais no nimero de ONGs em comparacdo a
2021.

Esse cenario destaca o papel crescente das ONGs no pais, reforgando
a necessidade de ferramentas que promovam maior organizagao, transparéncia
e alcance. A adogdo de solugGes tecnoldgicas, como o sistema apresentado
neste trabalho, torna-se estratégica para otimizar o uso de recursos e ampliar
0 impacto das a¢fes sociais.

6. Especificacdo e Estrutura do Sistema Proposto

Considerando o panorama apresentado, o sistema desenvolvido surge
como uma solugdo para modernizar 0s processos de gestdo e fortalecer a
divulgacdo institucional da ONG atendida, sediada em Braganca Paulista.

A aplicagdo é composta por trés modulos principais, cada um com
finalidades especificas:

N

1. Pagina web puablica: voltada a comunidade em geral, com
informagdes institucionais, eventos e acesso ao sistema para cadastro
de familias.

2. Area do responsavel familiar: destinada ao representante da familia
atendida, que podera cadastrar e atualizar informagGes dos membros.

3. Painel administrativo: exclusivo para os colaboradores da ONG,
onde é possivel gerenciar usuarios, dados das familias, eventos e gerar
relatdrios estratégicos.

O sistema contempla dois tipos de perfis de usuario:

e Administrador: tem acesso completo ao painel administrativo,
incluindo controle de acessos, visualizagdo de indicadores e gestio
das atividades da ONG.

e Responsavel: perfil voltado ao cadastro familiar, com acesso restrito
as informac0es pertinentes ao préprio nicleo atendido.
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Cada tipo de usuério tem acesso segmentado as funcionalidades,
respeitando critérios de seguranga e privacidade.

As funcionalidades do sistema correspondem aos requisitos
funcionais definidos na engenharia de software. Esses requisitos descrevem o
comportamento esperado do sistema sob a perspectiva do usuério e da
administracdo. A seguir, estdo apresentadas as principais funcionalidades,
organizadas por categoria:

Gestdo de usuérios e familias

e Cadastrar e desativar usuarios

e Cadastrar familias e membros

o Editar dados de membros da familia
e Moderar e aprovar cadastros

e Solicitar exclusdo de cadastro

Gestdo de autistas

e Cadastrar e gerenciar perfis de pessoas com TEA vinculadas as
familias

Gestdo de contetdo institucional

e Cadastrar, visualizar e editar eventos

e Cadastrar, visualizar e editar projetos

o Cadastrar, visualizar e editar programas
e Cadastrar e visualizar parceiros

Monitoramento e anélise

e Visualizar familias cadastradas

e Visualizar indicadores estratégicos
Interagdo com os usuarios

e Enviar convites para eventos

Os requisitos ndo funcionais referem-se as caracteristicas técnicas e
de qualidade que o sistema deve atender, como desempenho, usabilidade,
infraestrutura e restri¢des tecnoldgicas. Eles ndo descrevem o que o sistema
faz, mas como ele deve operar.

Os requisitos definidos para o sistema séo:
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Implementado em ASP.NET Core MVC

Banco de dados relacional Microsoft SQL Server

Integracdo do painel administrativo AdminLTE 3

Design responsivo, adaptando-se a dispositivos como: desktops,
tablets e mobiles

PWA (Progressive Web App), permitindo instalagdo em dispositivos
e Paleta de cores institucional

Por causa das limitagdes de espaco deste trabalho, ndo é possivel
apresentar todas as telas e funcionalidades implementadas no sistema. Sendo
assim, optou-se por destacar as trés principais telas do sistema: a pagina
publica inicial, voltada ao acesso da comunidade, e o painel administrativo
(dashboard), destinado aos membros da ONG e o formulario principal de
cadastro de membros autistas. Essas telas ilustram a interface e parte das
principais funcionalidades implementadas no sistema.

A figura 1 exibe informag6es sobre a ONG e uma lista de todos 0s
eventos pré-cadastrados e futuros. Assim, membros e comunidade podem
acompanhar as atividades da ONG.

Figura 1 — Tela publica inicial do sistema

ONG SobreaONG  Eventos  Parceiros  Contato Acessar 0 Sistema

Conheca a ONG

Ver proximos eventos

Préximos Eventos

Roda de Conversa Piquenique Adaptado

Fonte: Autoria propria.

A figura 2 apresenta o painel administrativo quando autenticado como
usuario administrador. Nesta tela, é possivel perceber alguns indicadores
rapidos relacionado aos dados do sistema. Assim, é possivel tomar algumas
decisdes de forma precisa e &gil.
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Figura 2 — Tela de dashboard / painel administrativo

Bem-vindo ao painel gerencial da ONG

Aqui vocé pade analisar e gerenciar os dados da ONG

Al - N

Fonte: Autoria prépria.

Por fim, a figura 3 mostra a tela de cadastro de membro autista, que
por meio de um modal, permite a inser¢do de dados como nome, sobrenome,
informagdes de nivel de suporte do membro autista, se hé laudo, entre outras
informacoes.

Figura 3 — Tela de dashboard / painel administrativo

Cadastrar Membio Autista

Home
"

Grau de autismo
Lo

Possui Laude?
[

Comorbidades

Fonte: Autoria propria.

Sob 0 modal, pode-se perceber também informacdes relacionadas ao
responsavel, parentes, bem como dados de contato e endereco.
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7. Consideracdes finais

A realizagdo deste projeto evidenciou a importancia da adogdo de
solucGes tecnologicas voltadas a gestdo da informagdo em organizacbes do
terceiro setor. O sistema desenvolvido representou um avango na
modernizagdo dos processos internos, promovendo maior controle,
transparéncia e eficiéncia no gerenciamento dos dados das familias atendidas.

As funcionalidades implementadas — como o cadastro de usuérios e
familias, a geracdo de indicadores estratégicos e a divulgacdo de eventos por
meio de uma pagina publica — demonstraram alinhamento com as
necessidades identificadas, contribuindo para uma gestao mais eficaz, baseada
em dados concretos e voltada ao atendimento humanizado.

O crescimento continuo do numero de ONGs no Brasil reforca a
demanda por ferramentas que acompanhem essa expansdo e fortalecam a
capacidade de atuacdo social. Nesse sentido, sistemas digitais como o
apresentado tornam-se aliados estratégicos na ampliacdo do impacto social.

Ainda assim, reconhece-se que tanto o sistema quanto a pesquisa
podem ser aprimorados. Futuras versdes poderdo incorporar novas
funcionalidades e aprofundar a analise do uso da ferramenta sob a perspectiva
dos usuéarios. Do ponto de vista cientifico, abre-se espaco para investigacdes
complementares que avaliem o impacto da digitalizacdo na gestdo de
organizacdes sociais.

Conclui-se, portanto, que a aplicagdo desenvolvida vai além de uma
solucdo técnica: trata-se de um recurso estratégico que potencializa o
planejamento, a inclusdo e a efetividade das a¢Ges sociais, com potencial de
crescimento e evolugdo continua.
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Rumos da Jurisprudéncia do Supremo Tribunal Federal:
um triste pressagio para os trabalhadores e a sociedade em
geral

Marcelo Chaim Chohfi!

1. Introducéo necesséria sobre os direitos humanos e fundamentais

Como é nocéo corrente, desde o advento do Estado de Direito, nossa
sociedade vem evoluindo com o reconhecimento cada vez mais amplo dos
direitos humanos e, também, pela conquista progressiva de direitos
fundamentais, que se incorporaram as Cartas Constitucionais dos diversos
paises.

Nos primoérdios desse movimento, foram contemplados apenas
direitos individuais, com a garantia das chamadas liberdades publicas. Depois,
foram agregados direitos sociais, que alteraram a posi¢do do Estado, do
abstencionismo para uma postura ativa e garantidora de patamares minimos
civilizatorios e de igualdade. Numa terceira fase, passamos a falar de direitos
de solidariedade e fraternidade, com preocupagfes que extrapolam os limites
territoriais e da soberania de um pais, além de previsdes de uma tutela
globalizada mais ampla, que garantam a todos um meio ambiente saudavel e
a paz universal.

Nesse sentido, Ferreira Filho (2010, p. 32-33), ap6s apontar 0s
precedentes historicos dos direitos fundamentais — os Forais e Cartas de
Franquia, a partir da segunda metade da Idade Média; a Magna Carta Inglesa
de 1215; e o rule of law —, tragou a evolugdo da versdo classica dos direitos
fundamentais, sintetizando, inclusive, as suas respectivas geragoes:

A doutrina dos direitos do Homem, como se viu acima, ja estava
conformada no século XVII. Entretanto, ela se expandiu no século
seguinte, quando se tornou elemento béasico da reformulacdo das
instituigcdes politicas.

Foi incorporada pelo liberalismo, do qual é capitulo essencial. N&do se
olvide, porém, que é uma doutrina bem mais antiga que esta filosofia
politica, a qual ndo a construiu, mas a adotou e certamente enfatizou.
Com efeito, no cerne estd o jusnaturalismo a que ja aderiram 0s

1 Juiz do trabalho do TRT da 152 Regi&o, Mestre em Direito e Professor do curso de
pos-graduacdo da PUC de Campinas. E-mail: marcelochaimchohfi@hotmail.com
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estdicos. Mas é verdade que, do século das luzes em diante, se tornou
um dos principios sagrados do liberalismo, sendo as vezes apresentado
como principio liberal por exceléncia.

Tinha ela no passado, e tem hoje mais ainda, uma grande for¢a sobre os
espiritos. Basta ver a importancia que documentos internacionais e
constituicdes, organizacdes internacionais e instituicGes nacionais Ihe
ddo no dia a dia. E verdade que, no dialogo politico, ndo mais se fala
em direitos do Homem, embora textos constitucionais ainda
empreguem a expresséo. O feminismo conseguiu o repudio da mesma,
acusando-a de “machista”. Logo, impor, em substitui¢do, a
politicamente correta terminologia de direitos humanos, direitos
humanos fundamentais, de que direitos fundamentais sdo uma
abreviacéo.

Por outro lado, a doutrina dos direitos fundamentais revelou uma grande
capacidade de incorporar desafios. Sua primeira geracéo enfrentou o
problema do arbitrio governamental, com as liberdades publicas, a
segunda, o dos extremos desniveis sociais, com os direitos econdmicos
e sociais, a terceira, hoje, luta contra a deteriorizacdo da qualidade de
vida humana e outras mazelas, com os direitos de solidariedade.

Como visto acima, o estudo do tema é separado por etapas historicas,
também denominadas por geracdes ou dimensdes de direitos humanos (ou
fundamentais). Ha& uma critica em relacdo a expressdao geragdo, pois
autorizaria uma falsa impressdo de que, ultrapassada a uma delas (com o
surgimento da seguinte), a geragdo anterior estaria suplantada e sepultada.

Esta nocdo reducionista e limitadora, de fato, ndo é de todo adequada,
ja que as dimensdes de direitos do homem, na medida em que surgem,
implicam em verdadeira evolugdo e soma ao que ja se sedimentou e
reconheceu no passado. Usaremos, neste arrazoado de reflexao, as expressoes
geracdes e dimensdes como sinbnimas e validas, com respeito as ressalvas
criticas ja comentadas.

Alids, a expressao geracdo foi acolhida, sem qualquer receio de desvio
interpretativo, pelo nosso ordenamento juridico patrio, como se pode observar
da seguinte parte da fundamentacdo do Acdrddao do E. Supremo Tribunal
Federal, em Mandado de Seguranca impetrado diante do Presidente da
Republica da época, que discutia a impossibilidade de desapropriacdo de
imovel rural situado no Pantanal Mato-grossense, para fins de reforma agréria,
diante da potencial ofensa a direitos fundamentais de solidariedade (protecdo
ao meio ambiente), considerados como de terceira geracao:

Enquanto os direitos de primeira geragdo (direitos civis e politicos) -
que compreendem as liberdades classicas, negativas ou formais -
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realcam o principio da liberdade e os direitos de segunda geragéo
(direitos econbmicos, sociais e culturais) - que se identifica com as
liberdades positivas, reais ou concretas - acentuam o principio da
igualdade, os direitos de terceira geracdo, que materializam poderes de
titularidade coletiva atribuidos genericamente a todas as formacdes
sociais, consagram o principio da solidariedade e constituem um
momento importante no processo de desenvolvimento, expansdo e
reconhecimento dos direitos humanos, caracterizados, enquanto valores
fundamentais indisponiveis, pela nota de uma essencial
inexauribilidade. (STF, Pleno, MS 22.164/SP, Rel. Min. Celso de
Mello, DJ. 17.11.95, p. 39.206)

Como se viu no julgado acima, os direitos humanos e fundamentais
tém - e devem assim ser encarados - necessario vies pratico, para que sejam
objeto de aplicacdo concreta na sociedade em geral. N&o se trata, portanto, de
um estudo histdrico distante, ou de um conteudo doutrinario programatico,
como se fosse um paradigma meramente tedrico a ser atingido. A importancia
do tema dos direitos do homem decorre, na verdade, de sua necessaria
aplicacdo concreta e atual, em todos 0s nossos atos de vida.

A doutrina classica, tal como esposado no Acérddo do E. Supremo
Tribunal Federal, reconhece trés dimensoes de direitos fundamentais: uma
primeira atrelada as chamadas “liberdades publicas”; uma segunda
relacionada a promocdo dos “direitos sociais”; e uma terceira voltada aos
“direitos de solidariedade”.

A primeira dimens&o, relacionada as liberdades publicas, teve como
marco mais festejado a Revolugdo Francesa e sua Declaracdo dos Direitos do
Homem e do Cidadéo, de 1789. Foi fruto da reivindicagdo de um Estado de
Direito, que impunha ao Estado um papel abstencionista de qualquer
ingeréncia nas liberdades dos cidaddos. Dai porque a fixacdo de um Estado
regido por “leis” e ndo pela vontade subjetiva dos “homens”.

Beltramelli Neto (2014, p. 72), ao tratar dos Direitos Humanos, bem
sintetizou o espirito da primeira geracdo de direitos humanos:

Protege-se, pois, na primeira geracdo, a liberdade do individuo. Por
conta disso, indubitavelmente, a protecdo contra os atos do governo
veio trazer sustentagdo e meios para efetivar essa liberdade.

Fato é, porém, que toda normatizacdo, desde que ndo tenha sido criada
para beneficiar quem estd no poder, pode ser vista como ponto de
avanco na protecdo dos direitos individuais.

Seguindo esta linha cronoldgica e, tendo como marco o final da
Primeira Grande Guerra em 1919 (ano em que se criou a Liga das Nagdes e a
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prépria OIT, pelo Tratado de Versalhes), a segunda dimensdo de direitos
humanos deixou de lado este papel abstencionista do Estado, diante da
verificacdo de que ndo bastava a liberdade individual garantida nas leis, na
medida em que a desigualdade social se tornava cada vez mais dréstica e
nociva aos diversos povos.

A reivindicagdo, entdo, passou a ser de intervencdo do Estado (até
entdo abstencionista), para impor e garantir patamares minimos de condi¢des
sociais, necessarias para a sobrevivéncia digna e a diminuicdo das
desigualdades. Foi, entdo, que surgiu a regulacdo de padrbes e direitos
minimos para o trabalho, sua prestacéo e contraprestacao, previdéncia social,
lazer etc.

Ferreira Filho (2010, p. 59), sobre esta segunda dimens&o dos direitos
do homem, cita a influéncia dos direitos econbmicos e sociais para as
Constitui¢Oes do inicio do Século XX, com destaque a Constitui¢cdo alema de
Weimar, de 1919:

Ao término da primeira Guerra Mundial - todos o sabem - novos direitos
fundamentais foram reconhecidos. S&o os direitos econdmicos e sociais
que ndo excluem nem negam as liberdades publicas, mas a elas se
somam. Consagra-0s a Constituicdo alema de 1919, a Constitui¢do de
Weimar, que por isso ganhou imortalidade.

Mais adiante, as preocupagdes com o direito dos homens expandiram-
se para os chamados direitos de solidariedade ou fraternidade. E que a garantia
de alguns direitos basicos dos homens nao dependia apenas da liberdade e da
igualdade ja reconhecidas em determinado pais. As preocupacfes, agora,
passaram a extrapolar os limites dos paises, gerando uma necessidade de tutela
global, mais ampla, solidaria e fraternal. S8o, por exemplo, as tutelas
relacionadas ao meio ambiente, ao mundo comercial globalizado e a paz entre
0S povos que ndo estavam contempladas ou tuteladas nas duas geracdes
anteriores.

Sarlet (2012, p. 262), em seu Curso de Direito Constitucional, destaca
0 que efetivamente distingue esta terceira dimenséo de direitos fundamentais,
diante das anteriores:

A nota distintiva destes direitos da terceira dimensdo reside
basicamente na titularidade transindividual (ou metaindividual) muitas
vezes indefinida e indeterminavel, o que se revela, a titulo de exemplo,
especialmente o direito ao meio ambiente e qualidade de vida, o qual,
em que pese ficar preservada a sua dimensdo individual, reclama novas
técnicas de garantia e protecdo.

164



Saberes Contemporaneos: Educacéo, Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade

Estudiosos dos direitos humanos e fundamentais chegam a
apontar outras geracdes de direitos desta natureza. Bulos (2014, p. 528-530),
por exemplo, apresenta mais trés dimensdes de direitos fundamentais (quarta,
quinta e sexta geragdes, respectivamente), a saber, “direito dos povos”,
“direito a paz” e “direito a democracia, a informagao e ao pluralismo politico”:

O tempo em que estamos vivendo revela alteracbes na vida e no
comportamento dos homens.

Nesse contexto, os direitos sociais das minorias, os direitos
econdmicos, coletivos, os difusos, os individuais homogéneos passaram
a conviver com outros de notéria importancia e envergadura.

Referimo-nos aos direitos fundamentais de quarta geracao, relativos a
salde, informética, softwares, biociéncias, eutandsia, alimentos
transgénicos, sucessdo de filhos gerados por inseminacéo artificial,
clonagens, dentre outros acontecimentos ligados a engenharia genética.

()
A quinta geracdo de direitos fundamentais corresponde a paz.
Expliqguemos.

Quando Karel Vasak, na abertura dos trabalhos do Instituto
Internacional dos Direitos do Homem, mencionou o direito a vida
pacifica como um direito de fraternidade (1979), ele o fez a titulo
exemplificativo, sem descer a maiores detalhamentos (The
international dimensions of human rights, 2 v.).

A consequéncia disso foi um completo esquecimento da paz, enquanto
categoria tedrica componente da terceira geracdo de direitos
fundamentais, sem falar que alguns autores, a exemplo de Robert
Pelloux, chegaram a contestar a natureza e a real extensdo desses
auténticos direitos de solidariedade (Vrais et faux droits de I"'Homme,
p. 58).

()

Os direitos fundamentais de sexta geragéo correspondem a democracia,
a liberdade de informacéo, ao direito de informag&o e ao pluralismo.

A democracia é um direito fundamental, porque o arbitrio ndo se irmana
com o regime das liberdades publicas, que se opfe a forca, a
brutalidade, ao abuso de poder.

O direito de informacdo, por sua vez, é outra liberdade publica da
coletividade. N&o se personifica, muito menos se dirige a sujeitos
determinados. Conecta-se a liberdade de informagdo, porque todos, sem
excecdo, tém a prerrogativa de informar e de ser informado. O acesso
ao conhecimento nao pode ser tido como privilégio de uns, em
detrimento de outros.
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Ja o pluralismo politico é a composicdo da sociedade pelos seus
diversos segmentos, sendo outro direito fundamental de grande
envergadura, no panorama das liberdades publicas.

Estabelecida a base e a evolugdo historica dos direitos do homem -
principalmente no que toca a importante conquista de direitos sociais dos
trabalhadores em geral - chega 0 momento de analisarmos a jurisprudéncia
atual do E. Supremo Tribunal Federal, com o intuito de demonstrar que, em
nossa Visdo, neste trilhar de entendimento (de viés extremamente liberal),
caminhamos para um quadro de indesejavel e deletério retrocesso social.

Tentaremos justificar, enfim, o motivo do titulo deste artigo, que
arrisca esposar uma respeitosa critica académica, além de uma séria
preocupacdo social (que certamente ndo € isolada), e que pode ser resumida
num “triste pressagio para os trabalhadores e a sociedade em geral”.

2. As recentes decisdes do E. Supremo Tribunal Federal. O inequivoco
viés de retrocesso social e esvaziamento de importantes instrumentos de
tutela dos trabalhadores

Um dos pontos marcantes da garantia de direitos sociais,
protagonizada historica e constitucionalmente pela Justica do Trabalho,
sempre foi a competéncia material deste ramo especializado do Poder
Judiciario para decidir sobre a existéncia (ou ndo) de um vinculo de emprego
e, principalmente, sobre configuracdo (ou ndo) de fraude na formalizacéo de
outras formas alternativas de contratacéo.

Delgado e Delgado (2012, p. 160-161) fazem um importante alerta
sobre o papel da Justica do Trabalho na concretizacdo de direitos
fundamentais e, também, no combate a mercantilizacéo do trabalho humano:

Cumpre também & Justica do Trabalho a funcdo particularizada de se
integrar a um sistema amplo, que visa a garantir certa
desmercantilizacéo do trabalho humano na vida social e econdmica. (...)
Em sociedade civil e Estado fundados na dignidade da pessoa humana,
na valorizacdo social do trabalho e especialmente do emprego, na
submissdo da propriedade a sua funcdo social e ambiental - em
conformidade com o que determina a Constituicdo da Republica -, é
imprescindivel a existéncia de uma solida e universalizada estrutura
dirigida a efetividade do Direito do Trabalho na vida econémica e
social, inclusive com um segmento especializado, célere e eficiente de
acesso ao Judiciario e de efetivacdo da ordem juridica. Nesse sistema,
cumpre papel decisivo a Justica do Trabalho na democracia brasileira.
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No entanto, o E. Supremo Tribunal Federal, em recentes decisdes
sobre a terceirizacdo, pejotizacdo, uberizacdo e outros vinculos de trabalho
alternativos e quejandos (que serdo adiante pormenorizados), investiu-se
numa empreitada jurisprudencial de inédito retrocesso social, na medida em
gue vem, progressiva e paulatinamente, proporcionando uma de verdadeira
derrubada dos direitos sociais dos trabalhadores em geral, de forma paralela a
um enfraquecimento injustificado do relevante papel histérico e constitucional
da Justica do Trabalho.

Tais recentes decisdes, que serdo discutidas a seguir, sob o pretexto
de garantir a liberdade e a livre iniciativa em tempos modernos, ja vém
proporcionando, de um lado, uma nova classe de trabalhadores absolutamente
precarizados, a maioria deles miseraveis e desamparados de quaisquer
garantias de ordem social, previdenciaria ou securitéria; e, de outro, vém
legitimando (jurisprudencialmente) um caminho perigoso de enorme
sonegacdo fiscal e previdenciaria, disponivel para o deleite de grandes
estruturas de capital e para os trabalhadores de alto cargo e renda.

Além desses efeitos deletérios, também vém a reboque desta
tendéncia jurisprudencial do E. Supremo Tribunal Federal, um flanco aberto
para a disseminacdo de préaticas discriminatorias e facilitadoras do descarte
incontrolado de trabalhadores doentes, gestantes, idosos e outros grupos
potencialmente vulneraveis.

Afinal, se antes havia dificuldade em se dispensar um empregado
doente, ou qualquer outra pessoa que venha a ser considerada como um
potencial prejuizo a finalidade econémica das estruturas de capital, agora, para
um trabalhador plataformizado, por exemplo, isso pode ser feito por um
simples comando de descredenciamento no sistema digital. Se a prestadora de
servigos ficar gravida, uma vez sendo contratada como microempreendedora
individual (MEI), bastara o rompimento comercial da relacdo entre pessoas
juridicas, tudo de maneira a afastar, em termos préaticos, qualquer tutela
judicial da discriminacdo e, naturalmente, da prépria dignidade da pessoa
daquela mulher trabalhadora.

O cenério é, sem duvida, digno de preocupagao.

2.a. Tema 725 de repercusséo geral

O tema 725 de repercussdo geral, julgado pelo E. STF a partir do
leading case RE 958252, foi aprovado com a seguinte tese:

E licita a terceirizagio ou qualquer outra forma de divisdo do trabalho
entre pessoas juridicas distintas, independentemente do objeto social
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das empresas envolvidas, mantida a responsabilidade subsidiaria da
empresa contratante.

A autorizagdo para a terceirizacdo de méo de obra, de forma ampla,
em qualquer setor ou atividade do tomador de servicos, ndo é o que preocupa
no referido verbete, até porque reflete a validacdo da legislacdo
infraconstitucional vigente, que reverteu a jurisprudéncia mais restritiva,
sedimentada anteriormente, principalmente perante o E. Tribunal Superior do
Trabalho, por exemplo, na sua simula 3312 (declarada inconstitucional, de
forma mais recente, pelo E. Supremo Tribunal Federal®).

2 SUM-331 CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS. LEGALIDADE (item
I cancelado por perda de eficacia a partir de 11.11.2017, pela Lei 13.467/2017) — Res.
225/2025, DEJT divulgado em 30.06, 01 e 02.07.2025. | - A contratagcdo de
trabalhadores por empresa interposta é ilegal, formando-se o vinculo diretamente com
o tomador dos servi¢os, salvo no caso de trabalho temporario (Lei n° 6.019, de
03.01.1974). (item | cancelado por perda de eficacia a partir de 11.11.2017, pela Lei
13.467/2017) — Res. 225/2025, DEJT divulgado em 30.06, 01 e 02.07.2025. 11 - A
contratacdo irregular de trabalhador, mediante empresa interposta, ndo gera vinculo
de emprego com os 6rgdos da Administracdo Publica direta, indireta ou fundacional
(art. 37, 1l, da CF/1988). Ill - Ndo forma vinculo de emprego com o tomador a
contratacdo de servigos de vigilancia (Lei n® 7.102, de 20.06.1983) e de conservacéao
e limpeza, bem como a de servigos especializados ligados a atividade-meio do
tomador, desde que inexistente a pessoalidade e a subordinacdo direta. IV - O
inadimplemento das obrigacdes trabalhistas, por parte do empregador, implica a
responsabilidade subsididria do tomador dos servicos quanto aquelas obrigacoes,
desde que haja participado da relacdo processual e conste também do titulo executivo
judicial. V - Os entes integrantes da Administracdo Publica direta e indireta
respondem subsidiariamente, nas mesmas condi¢des do item IV, caso evidenciada a
sua conduta culposa no cumprimento das obrigacGes da Lei n.° 8.666, de 21.06.1993,
especialmente na fiscalizagdo do cumprimento das obriga¢@es contratuais e legais da
prestadora de servico como empregadora. A aludida responsabilidade ndo decorre de
mero inadimplemento das obrigacGes trabalhistas assumidas pela empresa
regularmente contratada. VI — A responsabilidade subsidiaria do tomador de servigos
abrange todas as verbas decorrentes da condenacéo referentes ao periodo da prestacao
laboral.

3 O ministro Alexandre de Moraes, do Supremo Tribunal Federal (STF), cassou
decisdo da 22 Turma do Tribunal Superior do Trabalho (TST) que considerou ilicita a
terceirizagdo dos servigos de teleatendimento pela TIM Celular S. A. das atividades
desenvolvidas pela concessionaria de servicos de telefonia. A decisdo foi tomada nos
autos da Reclamacdo (RCL) 45687, proposta pela AEC Centro de Contatos S/A,
prestadora dos servicos. (...) Por fim, o ministro Alexandre destacou que o Plenario
do STF, no julgamento do RE 958252 e da ADPF 324, declarou a
inconstitucionalidade da Sumula 331 do TST, por violagdo aos principios
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O que, na verdade, causa espécie é que o E. Supremo Tribunal Federal
tenha aprovado um texto extremamente genérico (e, como tal, perigoso), na
parte em que valida e autoriza “qualquer outra forma de divisdo do trabalho
entre pessoas juridicas distintas, independentemente do objeto social das
empresas envolvidas”.

N&o é a toa que, a partir deste precedente genérico aberto, voltaram a
berlinda discussdes relacionadas a validacdo irrestrita de contratacdo de
autdénomos, de pessoas juridicas (a famosa “pejotizacdo”) e de empregados
plataformizados, sem qualquer margem para que a Justica do Trabalho (e,
certamente, para nenhum outro ramo do Judicidrio) possa separar “o joio do
trigo”, ou seja, analisar, no caso concreto, as situagdes de fraude a legislacdo
trabalhista e ao vinculo de emprego tradicional.

Exemplo disso foi 0 julgamento de Reclamacao Constitucional 59795,
na qual se discutia a decisdo da Justi¢a do Trabalho, numa ag&o trabalhista que
pleiteava o vinculo de emprego entre motorista de aplicativo e a empresa
Cabify. Nessa decisdo, o Ministro Alexandre de Moraes, ndo s cassou 0s atos
proferidos pela Justica do Trabalho, mas também determinou a remessa dos
autos para a Justica Comum, ou seja, retirou a prépria competéncia material
da Justica do Trabalho para decidir sobre a existéncia ou ndo de vinculo de
emprego. Vejamos:

Assim, a conclusdo adotada pela decisdo reclamada acabou por
contrariar os resultados produzidos nos paradigmas invocados, a
sugerir, consequentemente, o restabelecimento da autoridade desta
CORTE quanto ao ponto.

Realmente, a relagdo estabelecida entre 0 motorista de aplicativo e a
plataforma reclamante mais se assemelha com a situacdo prevista na
Lei 11.442/2007, do transportador autbnomo, sendo aquele proprietéario
de vinculo proprio e que tem relagdo de natureza comercial. (...)
Diante do exposto, com base no art. 161, paragrafo unico, do Regimento
Interno do Supremo Tribunal Federal, JULGO PROCEDENTE o
pedido de forma sejam cassados os atos proferidos pela Justica do
Trabalho (Processo 0010140.79.2022.5.03.0110) e DETERMINO a
remessa dos autos a Justica Comum.

Né&o se trata, aqui, de defender a existéncia de vinculo de emprego
entre motoristas de aplicativo e as grandes plataformas que exploram tal méo

constitucionais da livre iniciativa e da livre concorréncia, e assentou a licitude da
terceirizacdo de toda e qualquer atividade, meio ou fim. (disponivel em
https://portal.stf.jus.br/noticias/verNoticiaDetalhe.asp?idConteudo=460044&ori=1.
Acesso em 30 ago. 2025.
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de obra, até porque ndo é essa a nossa conviccao juridica em relacdo a
controvérsia envolvendo esses trabalhadores. O problema esta exatamente em
se afastar a nogao de que ha, ali, uma evidente “relagdo de trabalho”, cujas
controvérsias devem ser submetidas a Justica do Trabalho (artigo 114 da
Constituicdo Federal).

Rotular o trabalho humano, prestado pessoalmente, por conta alheia
(nesse caso, atraves da vinculagdo com as plataformas, dentro da finalidade de
lucro destas), como sendo uma mera “relacao de natureza comercial”, ndo nos
parece minimamente compativel com a realidade dos fatos que todos nos
vivenciamos.

Da forma como foi julgada e que vem sendo aplicada a jurisprudéncia
vinculante do E. Supremo Tribunal Federal, alguns doutrinadores ja arriscam
se posicionar que estariamos caminhando para um ordenamento juridico em
que a Consolidacéo das Leis do Trabalho seria facultativa, ou seja, as partes
envolvidas poderiam escolher livre e legitimamente sobre a contratacdo do
trabalhador como empregado celetista, pessoa juridica, autdbnomo ou
plataformizado, por exemplo.

A pergunta que nunca se calara, caso tal realidade venha a ser
referendada pela jurisprudéncia do E. Supremo Tribunal Federal, é a seguinte:
sera que o trabalhador tera efetivamente liberdade para decidir sobre a espécie
de contratacdo, ou ficara sujeito aos interesses econdmicos daquele que esta a
Ihe oferecer a oportunidade de trabalho que, de forma ndo rara, é o (nico meio
para a sua subsisténcia pessoal e familiar?

Tal como ocorre em todo precedente judicial vinculante, cabe ao
aplicador do Direito (e, naturalmente, o julgador, principalmente de primeira
e segunda instancias) a analise do caso concreto que lhe é submetido a
apreciacdo, para saber se as circunstancias fatico probatdrias sdo compativeis
com aquilo que o julgamento vinculante vaticinou, ou seja, analisar-se-a a
coincidéncia da controvérsia, com a ratio decidendi do precedente emanado
pelo Tribunal Superior competente.

E, como é nogdo corrente, é possivel, com base na “distingdo” ou na
“superagdo” do precedente, que este ndo seja aplicavel, seja porque a situacao
fatica posta em julgamento tem caracteristicas diversas daquilo que se
pretendeu pacificar, seja porque 0 precedente estava pautado em realidade
juridica ja ultrapassada pela legislacdo ou pela nova jurisprudéncia
predominante.

Considerando a ja mencionada generalidade e amplitude do texto
aprovado para o tema 725 do E. Supremo Tribunal Federal, aos olhos de
grande parcela dos atuantes na Justica do Trabalho (e com raz&o), ainda cabe
a esta definir, a partir das caracteristicas do caso concreto ajuizado, 0 que seria
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(ou ndo) fraude as tais contratacdes alternativas. O fato, porém, é que tal
possibilidade, de fato exercida, gerou um nimero enorme de reclamacdes
constitucionais, que discutem o descumprimento do precedente vinculante (tal
como ja exemplificamos alhures).

A triste constatacdo que estamos vivenciando, em meio a toda esta
turbuléncia de julgamentos de repercussao geral, é que o E. Supremo Tribunal
Federal (guardido mor da Constituicdo Federal e que ndo tem em sua fungéo
a analise de questdes fatico probatdrias), vem acolhendo quase que
irrestritamente as reclamac@es constitucionais, cassando as decisdes da Justica
do Trabalho, por vezes afastando a competéncia material que ja estava
definida desde a Emenda Constitucional 45/2004, tudo sem a analise minima
das questdes especificas de fato e de prova analisadas nas decisdes trabalhistas
atacadas.

E, enfim, um contexto que nos causa preocupacio, principalmente
quanto as ja citadas repercussdes sociais, previdenciarias e fiscais deste
entendimento.

2.b. Tema 1.143 de repercussao geral

Vejamos, de proémio, qual o assunto tratado e julgado pelo E.
Supremo Tribunal Federal, no tema 1.143 de repercussdo geral, que foi
aprovado com a seguinte tese:

A Justica Comum é competente para julgar acéo ajuizada por servidor
celetista contra o Poder Plblico, em que se pleiteia parcela de natureza
administrativa.

E oportuno relembrar que, quando do advento da Emenda
Constitucional 45/2004, surgiu a discussao sobre a abrangéncia do inciso | do
artigo 114 da Constituicdo Federal, de forma especifica sobre a competéncia
da Justica do Trabalho para o julgamento de lides envolvendo servidores
publicos estatutarios (ja que ndo pairou dividas sobre tal competéncia, em
relacdo aos servidores publicos celetistas, diante da clareza do dispositivo
constitucional questionado, neste especifico).

Em razdo da referida controvérsia, foi ajuizada Acdo Direta de
Inconstitucionalidade - ADI 3395 - pela Associacdo dos Juizes Federais
(AJUFE), sendo que o plenario do E. Supremo Tribunal Federal adotou a
seguinte decis&o final:

O Tribunal, por maioria, conheceu da acdo direta e julgou parcialmente
procedente o pedido formulado, confirmando a decisdo liminar
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concedida e fixando, com aplicacdo de interpretacdo conforme a
Constituicdo, sem reducdo de texto, que o disposto no inciso I do art.
114 da Constituicdo Federal ndo abrange causas ajuizadas para
discussdo de relacdo juridico-estatutaria entre o Poder Publico dos
Entes da Federacdo e seus Servidores, nos termos do voto do Relator,
vencidos os Ministros Edson Fachin, Marco Aurélio e Rosa Weber, que
julgavam improcedente o pedido. O Ministro Roberto Barroso
acompanhou o Relator com ressalvas. Nao participou deste julgamento,
por motivo de licenca médica no inicio da sessdo, o Ministro Celso de
Mello (art. 2°, § 5° da Res. 642/2019). Plenéario, Sessdo Virtual de
3.4.2020 a 14.4.2020.

Dessa forma, fazendo o simples confronto desta decisdo (cuja liminar
foi referendada em Plenario em 2006, com o julgamento definitivo proferido
em 2020), com o julgamento do tema 1.143 de repercussdo geral (em 2023),
salta aos olhos a mudanga drastica de entendimento, que integra, na verdade,
uma pléiade de julgamentos do E. Supremo Tribunal Federal que tendem a
esvaziar a competéncia material e o &mbito de atuacdo concreto da Justica do
Trabalho na tutela dos direitos fundamentais sociais conquistados ao longo da
historia.

E, para além disso, o Julgamento do tema 1.143 citado, mais uma vez
pela generalidade do texto aprovado (de forma especifica em relacdo a
expressdo “parcela de natureza administrativa”), trouxe para a Justica do
Trabalho e para os empregados publicos em geral, enormes dilemas
interpretativos sobre a extensdo do que seria “parcela de natureza
administrativa”. Basta pensar que dentre a multiplicidade de direitos
decorrentes de um vinculo de servidor celetista, todos interligados e
interdependentes, serd impossivel, por vezes, distinguir os que sao de natureza
estritamente contratual, daqueles essencialmente estatutarios.

Apenas para exemplificar, as horas extras sempre foram atreladas a
natureza contratual do vinculo de emprego. Porém, ap6s varias reclamacdes
trabalhistas ajuizadas por empregados publicos celetistas, em face de
determinado Municipio, onde se discutia a compensagdo de horas irregular
(por ndo estar regulamentada em qualquer instrumento contratual ou legal), o
prefeito resolveu editar Decreto Municipal instituindo, para o trabalho em
turno extra pelo empregado publico, o direito a “licenca compensatoria”, de
natureza administrativa expressamente declarada no ato legislativo.
Naturalmente veio a discussdo sobre a inconstitucionalidade do referido
Decreto Municipal, diante da competéncia privativa da Unido para legislar
sobre matéria trabalhista (artigo 22, | da Constituicdo Federal). Serd que,
agora, as horas extras (que sempre tiveram natureza contratual) passaram a ter
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viés estatutario? Como ficaria a competéncia da Justica do Trabalho neste
caso, diante do precedente genérico do E. Supremo Tribunal Federal?

N&o é preciso dizer que, nesse exemplo citado, um grande imbréglio
foi armado. Alguns magistrados trabalhistas, para evitar as represalias que
podem decorrer dos julgamentos das reclamagdes constitucionais, tém
preferido declinar de sua competéncia para o julgamento de lides desta ordem.
Outros, naturalmente, adotam posicionamento diverso (absolutamente
razoavel, alias), mantendo a competéncia da Justica do Trabalho. Em termos
concretos, o precedente que deveria pacificar entendimentos, tal como veio,
apenas intensificou a inseguranca juridica, tdo indesejada em nosso meio.

Fica, ainda, a reflexdo. Qual motivacao juridica, econémica ou social
justificaria a revisdo do entendimento que ja estava pacifico e que decorria do
texto claro do artigo 114, | da Constitucional Federal, referendado pelo
préprio E. Supremo Tribunal Federal outrora? Reconhecer que tais
julgamentos (das lides dos empregados publicos) devam ser submetidos a
Justica Comum, ndo imprimiria, pela natureza deste ramo do Judiciario, um
viés menos protetivo dos direitos sociais e, de outra parte, mais voltado a tutela
da Administracdo Publica?

Enfim, sigamos com a analise de mais um tema julgado pelo E.
Supremo Tribunal Federal, que, data vénia, também indica um
enfraquecimento indesejado das instituicbes e mecanismos de tutela dos
direitos sociais.

2.c. Tema 1389 de repercussao geral

O problema da contratagdo fraudulenta de trabalhadores através de
pessoas juridicas (o que foi cunhado como “pejotizagdo”) vem sendo uma
realidade crescente na Justica do Trabalho. Com o advento dos MEls
(microempreendedores individuais), a polémica agravou-se, pois qualquer
trabalhador subordinado tradicional, de uma hora para outra, de forma
bastante simples, pode ser “transformado” numa pessoa juridica
empreendedora, alijada de qualquer prote¢do social e previdenciéria.

O E. Supremo Tribunal Federal reconheceu a repercussdo geral da
matéria discutida no ARE 1532603, o que gerou o tema 1389, de seguinte teor:

Competéncia e énus da prova nos processos que discutem a existéncia
de fraude no contrato civil/comercial de prestacdo de servicos; e a
licitude da contratacdo de pessoa juridica ou trabalhador autbnomo para
essa finalidade.
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Por enquanto, temos uma decisdo monocratica (ainda ndo ha
julgamento definitivo colegiado) que determina a suspensdo dos feitos
envolvendo ndo s6 a dita “pejotizacdo”, mas também as agdes envolvendo
discussdo de fraudes nas contratacBes de autbnomos. Vejamos o texto da
decisdo referida:

Ante 0 exposto, determino a suspensdo nacional da tramitacdo de todos
0S processos que tratem das questfes mencionadas nos presentes autos,
relacionadas ao Tema 1.389 da repercussdo geral, até julgamento
definitivo do recurso extraordinario.

Aqui verificamos, no minimo, dois problemas sérios, ndo s6 em
relacdo a suspensdo determinada, mas também quanto as matérias atreladas ao
tema 1389.

O ndmero de reclamacBes trabalhistas que discutem vinculo de
emprego pautado em fraude na contratagdo por pessoa juridica ou de forma
autbnoma é enorme. A suspensdo determinada, por mais que tenha a
finalidade de evitar decisdes dispares com o que sera definido oportunamente
pela Suprema Corte, implica no represamento de um nimero gigantesco de
lides, por tempo ainda indeterminado, causando indesejada morosidade. N&o
é demais citar que, ap6s a decisdo citada, os pedidos de suspensdo dos feitos
estdo sendo apresentados pelas empresas reclamadas até mesmo nos casos de
minima auséncia de contratagdo formal como autbnomo ou pessoa juridica.

Demais disso, em caso de futura confirmacdo da competéncia da
Justica do Trabalho para julgamento destas lides, as Varas do Trabalho terdo
uma imensa dificuldade para colocar em pauta de audiéncia este nimero
enorme (e ainda crescente) de processos suspensos, o que implicard em novo
Obice a celeridade processual, com prejuizo extensivo aos demais feitos em
tramitacdo nestas unidades jurisdicionais.

Além desses problemas praticos, que vém gerando inseguranca
juridica e morosidade para os jurisdicionados, entendemos que hd, ainda,
outro ponto relevante de critica que precisa ser discutido.

Seria mesmo razoavel discutir “6nus de prova”, perante o E. Supremo
Tribunal Federal, nos processos envolvendo alegacéo de fraude no contrato de
prestacdo de servi¢os como pessoa juridica ou autbnomo? Seria, de fato, uma
matéria constitucional, ou mesmo que mereca a analise pela Corte
Constitucional méxima do nosso pais? Parece-nos que a resposta é negativa.

Como ja foi dito anteriormente, o julgamento do tema 1389, pelo E.
Supremo Tribunal Federal, integra uma coletividade de outros julgamentos
gue tendem a relativizar direitos trabalhistas, retirar a protecdo social que
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deveria ser progressiva e, infelizmente, enfraquecer a Justica do Trabalho,
que, de forma nao rara, é tida como a “responsavel” por contrariar os interesses
(ultraliberais, diga-se) do grande capital, que, desde a pandemia do Covid-19,
afloraram em escala assustadora, inclusive contaminando (negativamente, em
nossa visdo) as decisdes judiciais de nossas Cortes Superiores.

3. Prejuizos sociais decorrentes das recentes decisdes do E. Supremo
Tribunal Federal

Nédo ha duvidas que as decisdes de carater vinculante, até aqui ja
julgadas pelo E. Supremo Tribunal Federal, estrangularam drasticamente o
espectro de atuacdo da Justica do Trabalho para a apreciacdo de fraude nas
relacfes de emprego, como ocorreu nos mencionados casos dos trabalhadores
plataformizados, pejotizados e autbnomos.

Pensemos, pois, nos aspectos praticos, que por vezes passam ao largo
das decis@es juridicas de cupula.

Os trabalhadores plataformizados estdo, hoje, num limbo juridico.
N&o sdo empregados e, por incrivel que pareca, sdo uma espécie de
“autébnomos informais”, que ndo recolhem previdéncia social e ndo pagam
impostos.

De sua parte, as plataformas ndo se admitem como tomadoras dos
servigos autbnomos e, portanto, mesmo remunerando os trabalhadores, néo
fazem a retencdo previdenciaria determinada pelo artigo 30, | da Lei 8.212/91.

Motoboys trabalham na informalidade, contratados por empresas
terceirizadas vinculadas as grandes plataformas, também sem qualquer
vinculo formal, retencéo previdenciéria ou prote¢do social. N&o é preciso dizer
gue os acidentes envolvendo motocicletas, nos transitos das nossas cidades,
sd0 numerosos, cotidianos e com alto potencial de incapacitagdo para o
trabalho (quando ndo sdo fatais). Nesse caso, quem paga a conta da
desprotecdo social ¢ o Sistema Unico de Salde (SUS) e os 6rgdos de
assisténcia social, pois sequer afastamento previdenciario um trabalhador
como este tera acesso.

Hoje, nos contratos formais, € muito comum verificarmos investidas
para descarte de adoentados, gravidas, idosos, acidentados, dentre outros
grupos vulneraveis, mesmo com toda a protecdo que o vinculo celetista tenta
proporcionar.

A prevalecer, como decisdo vinculante, a ampla possibilidade de
contratacdo por vinculos alternativos (pautados exclusivamente na livre
iniciativa e ausentes de qualquer tutela protetiva), a discriminacdo passara a
ser uma crescente e atingira niveis incontrolaveis. Descartar uma autébnoma

175



Saberes Contemporaneos: Educacéo, Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade

gravida, romper o contrato com alguém que trabalha como pessoa juridica
simplesmente porque ficou doente, ou descredenciar um plataformizado que
resolveu sindicalizar-se, serdo todas situacBes discriminatorias de dificil
controle judicial.

No caso da pejotizacdo, a fraude fiscal é, também uma discussdo
bastante antiga e que veio a tona, por exemplo, tempos atrés, apds autuacdes
feitas pela Receita Federal a artistas da rede televisiva Globo*.

Pensemos, ainda, numa grande empresa, que possui alguns altos
executivos em seu quadro de empregados. Se esta puder (com o respaldo da
jurisprudéncia vinculante do E. Supremo Tribunal Federal) simplesmente
escolher e decidir manter o trabalho pessoal, da mesma forma, porém através
da formalizacdo de um contrato com as pessoas juridicas constituidas por seus
ex-empregados, naturalmente que as partes deixardo de recolher valores
absolutamente significativos de imposto de renda e previdéncia social.

Multipliquemos tal fraude pelo nimero de artistas com elevados
salérios, ancoras de telejornais e jogadores de futebol de nosso pais. Neste
caso, seria possivel ndo vislumbrar o tamanho do prejuizo econdmico aos
cofres publicos, decorrentes do rombo fiscal e previdencidrio que uma
jurisprudéncia permissiva dessas contratacfes pode proporcionar?

4. Ponderacdes finais

Nossas ponderagdes, em forma de critica académica e fundamentada,
tém preocupacéo Unica e exclusivamente social e de preservagdo dos direitos
humanos e fundamentais dos trabalhadores em geral.

N&o somos avessos aos avangos tecnoldgicos ou a outras formas de
contratacdo do trabalho humano, seja por terceirizagdo, pejotizacéo,
plataformizacdo ou autdnomos. Ocorre que tais vertentes alternativas de
prestacdo laboral ndo podem ser implementadas como viés de fraude a valores
humanos e principios fundamentais que nos séo tdo caros.

4 «Artistas da Globo estdo enfrentando um problema que vai além da falta de trabalho
causada pela pandemia. A Receita Federal comecou a disparar autuacdes fiscais contra
atores e atrizes do alto escaldo da emissora carioca. Ao todo, 43 artistas serdo
notificados por manterem vinculos como Pessoa Juridica nos ultimos anos. O 6rgéo
de fiscalizacdo tributaria aponta que existe um conluio entre os artistas e indica que
existe uma “associacdo criminosa” nos acordos firmados pela emissora com os
profissionais.” Disponivel em: https://istoedinheiro.com.br/receita-federal-notifica-
atores-da-globo-por-contratos-pj-diz-site - noticia de 15 dez. 2020. Acesso em 30 ago.
2025)
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E inadmissivel - e socialmente danoso - que tenhamos uma classe
nova de trabalhadores informais, que se sujeitam a altas jornadas, riscos de
acidentes, remuneracdo cada vez mais precarizada, sem qualquer protecdo
social ou previdenciéria.

Mais espantoso, ainda, é a constatacdo de que as contratacdes
alternativas (principalmente através de pessoa juridica) sejam utilizadas de
forma larga para que altos empregados fraudem o pagamento do imposto de
renda e os recolhimentos previdenciarios, huma estratégia individualista (e
também nociva ao Estado), tudo com o respaldo da jurisprudéncia vinculante
do E. Supremo Tribunal Federal.

O poeta Gibran (2018, p. 51) traz um trecho emblematico onde o
mestre fala ao povo de Orphalese sobre as leis:

Entdo um advogado disse: Mas e as nossas leis, mestre? E ele
respondeu: “Vocés se deleitam em estabelecer leis, mas se deleitam
mais em quebra-las. Como criangas brincando no oceano que
constroem castelos de areia pacientemente e depois 0s destroem com
risos.

Rogamos que a voz do Profeta nos sirva de alerta. Nossa estrutura de
direitos sociais - humanos e fundamentais - ndo sdo castelos de areia e jamais
poderdo assim ser considerados.
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1. Introducéo

Com a expanséo da internet e a predominéncia das redes sociais, 0s
usuarios sao constantemente expostos a um fluxo intenso de informacGes
curtas e instantaneas — notificagdes, comentarios, curtidas — que estimulam
respostas rapidas do cérebro. Esse processo ativa, de forma passiva e
repetitiva, a liberacdo de dopamina, neurotransmissor associado ao prazer
imediato, mas pouco relacionado a processos cognitivos mais profundos. Em
contrapartida, a aprendizagem exige um esforgo ativo, continuo e consciente,
0 que, nesse contexto digital, tende a ser preterido. Esse cenario contribui para
a crescente desmotivacdo, sobretudo entre jovens, diante dos modelos
tradicionais de ensino, reforgando a necessidade de estratégias pedagogicas
inovadoras que unam engajamento e efetividade no aprendizado.

Entre as alternativas ja adotadas por alguns docentes, destacam-se 0s
quizzes, cujo formato ludico e interativo se mostra menos intimidador e mais
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préximo da realidade digital dos alunos. Ao associar prazer e estudo, eles
ativam o sistema de recompensa cerebral, estimulando a persisténcia e a
motivacao. Além disso, oferecem feedback imediato, permitindo que o aluno
compreenda e corrija rapidamente seus erros, potencializando a retengdo do
conteudo.

Diante dessa problemaética e do potencial pedagdgico dos quizzes, este
trabalho prop6e o desenvolvimento do Cerebelo, uma plataforma online para
criacdo e realizacdo de quizzes voltada a diferentes contextos educacionais e
de entretenimento. Seus diferenciais incluem um ambiente respeitoso e
inclusivo, integragdo com a plataforma de streaming Twitch e recursos de
feedback detalhado, incentivando a interacéo e a troca de conhecimentos.

A pesquisa foi conduzida segundo trés eixos metodoldgicos
complementares. Primeiramente, adotou-se a revisdo bibliografica, para
mapear as discussoes tedricas sobre educacdo contemporanea, gamificacéo e
uso de quizzes como ferramenta de aprendizagem. A pesquisa bibliografica é
considerada uma etapa fundamental antes da elaboracdo de qualquer estudo,
e “implica em um conjunto ordenado de procedimentos de busca por solucdes
atentos ao objeto de estudo” (Pizzani et al., 2012, p. 64).

Em seguida, aplicou-se a abordagem exploratoria, buscando
identificar os principais desafios e possibilidades de integracdo dessas
ferramentas aos processos educacionais, bem como compreender lacunas
deixadas por solugdes existentes. A pesquisa exploratoria “[...] tem por
objetivo conhecer a varidvel de estudo tal como ele se apresenta, seu
significado e o contexto onde esta inserido” (Martelli et al., 2020, p. 473).

Por fim, incorporou-se um componente experimental, concretizado no
desenvolvimento de uma proposta pratica — a plataforma Cerebelo — que
integra as premissas tedricas estudadas e permite testar, em um ambiente
controlado, seu potencial de impacto na motivacdo e no desempenho dos
USUArios.

2. Quizzes: histdria, conceito e relevancia educacional

Compreende-se quizz como um conjunto de perguntas que visa testar
0 conhecimento em determinado assunto, abrangendo conhecimentos gerais e
especificos, com ou sem pontuacdes e premiacoes.

No Brasil, observa-se que o quizz é frequentemente utilizado como
ferramenta para testar hipéteses ou levantar informagdes. Em muitos casos, é
tratado como elemento coadjuvante, sendo considerado conhecimento de
dominio publico e amplamente compartilhado. Nesse sentido, Connor (2016)
destaca que, embora na infancia exista o receio diante de provas e exames, na
vida adulta as pessoas se submetem voluntariamente a testes semelhantes,
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motivadas pelo aspecto ltdico. Para o autor, a diversdo esta em transformar o
conhecimento acumulado em um jogo prazeroso e desafiador.

Connor (2016) explora a evolugéo do termo ao longo do tempo, e
explica que originalmente, a palavra “quizz” foi usada como adjetivo para
descrever pessoas ou objetos peculiares e instigantes. Em seguida o termo
passou a representar o nome de um brinquedo, e posteriormente um
substantivo para designar alguém que zombava dos outros. Mais tarde, o
termo evoluiu para "indagar por meio do olhar" e, finalmente, adquiriu o
significado de questionar a respeito de questdes reais como forma de diversao,
sendo o0 mais préximo do conceito atual. Segundo o autor, ndo é possivel
determinar com exatiddo quando o termo “quizz passou a ser usado da forma
como conhecemos hoje. Ele explica que, inicialmente, essas atividades nem
sequer recebiam esse nome — a exemplo, 0s primeiros quizzes transmitidos
pela radio BBC denominava-se “bees”. Em 1938, uma dessas transmissdes foi
uma competicéo de soletracdo entre estudantes de universidades americanas e
britdnicas, que, apesar de se assemelhar mais a um exercicio escolar,
apresentou ao publico elementos como rodadas e campainhas.

Com o tempo, 0 quizz migrou para a televisdo, ganhando notoriedade,
especialmente nos Estados Unidos. Posteriormente, com o avanco da
tecnologia, ele foi incorporado aos computadores, tendo como marco inicial
sua presenca no Apple 11 em 1984.

A trajetoria detalhada por Connor (2016) revela ndo haver uma Unica
origem para 0 quizz, mas sim suas multiplas aplicagbes ao longo da historia,
tornando-o uma ferramenta reconhecida e utilizada, ndo apenas como
ferramenta de avalia¢do de conhecimentos, como também em provas, exames,
entretenimento e competicdlo em jogos, ultrapassando fronteiras e
conquistando relevancia global.

A partir dos conceitos e das histdrias descritas sobre o0 quizz, torna-se
evidente sua conexdo com a pedagogia. De acordo com Cruz e Lopo (2021),
0s jogos e desafios, como o quizz, quando utilizados de forma planejada e com
0 apoio da tecnologia, podem contribuir significativamente para o processo de
aprendizagem, promovem o desenvolvimento de competéncias emocionais,
pessoais e intelectuais, estimulando o senso critico dos alunos e
proporcionando uma aprendizagem mais significativa, indo além do ensino
tradicional para caminhos mais dindmicos e desafiadores.

3. Quizzes na aprendizagem: potencial pedagogico, processos cognitivos
e metodologias ativas

Cruz (2016) aponta que a aplicacdo da tecnologia no contexto
educacional proporcionou novos modelos de ensino, desconstruindo o uso
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classico de provas e atividades escritas em papel, por quizzes, acreditando que
podem ser ferramentas plausiveis para solucionar os desafios educacionais
contemporaneos como a desmotivacdo dos jovens em relagdo ao ensino
tradicional e a passividade discente em relagdo ao conhecimento.

Pereira (2020) ressalta que a desmotivacdo afeta a qualidade do
processo de ensino e aprendizagem, pois os alunos desmotivados tornam-se
pouco participativos. Consequentemente, 0s conhecimentos e as habilidades
propostas ndo sdo alcancados de modo satisfatorio.

Romio e Paiva (2017) ressaltam gue o0s jogos educacionais tém grande
potencial para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como a
capacidade de elaborar estratégias, a atencdo aos detalhes visuais e 0 espirito
competitivo, ja que aumentam o interesse dos alunos em sala de aula, tornando
0 aprendizado mais ludico e estimulante, além de permitirem que o0s
estudantes aprendam com os préprios erros ao explorarem diferentes
contextos de forma divertida.

Logo, a gamificacdo € uma alternativa plausivel para superar a falta
de interesse dos discentes nos conteldos escolares, pois Sseus recursos
audiovisuais e as técnicas de gestao de estimulos, tais como a competitividade,
a aprendizagem gamificada e a gratificacdo pelos resultados, proporcionam
motivacao e engajamento.

Segundo Back (2023), é importante distinguir compreensdo de
aprendizagem, especialmente ao abordar a passividade dos alunos diante do
conhecimento. O autor explica que compreender algo significa conseguir dar
sentido a algo inicialmente estranho, relacionando-o com conhecimentos ja
adquiridos. No entanto, a aprendizagem vai além: ela exige o desenvolvimento
de uma habilidade préatica relacionada ao que foi compreendido. Por exemplo,
entender um texto ndo significa, necessariamente, saber escrever bem — o que
evidencia que compreender e aprender sdo processos distintos.

A partir do texto, é possivel afirmar que a compreensao esta para a
capacidade de alocar o objeto de investigagdo proximo a coisas familiares; em
outras palavras, é o processo de transformar o que é estranho em algo
conhecido. O aprendizado, por sua vez, requer uma habilidade pratica, é
necessario saber fazer.

Porém, ainda que distintos, segundo Back (2023), os conceitos
mantém uma relacdo dialética de interdependéncia: é imprescindivel
compreender para aprender. A aprendizagem se apresenta apds a
compreensdo, contudo, aquele que aprendeu é capaz de expandir as
possibilidades de compreenséo.

Esclarecer a dicotomia entre os conceitos, nos permite afirmar que
grande parte dos jovens se esforgam em compreender os contetdos escolares,
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porém, poucos se preocupam com o aprendizado. Estudar, para muitos
educandos, resume-se em transformar os conte(idos em temas familiares,
porém, sem qualquer pretensdo de relaciond-los ao cotidiano ou agir em
funcdo deles. Trata-se apenas de memoriza-los e reproduzi-los nas avaliacGes.
A auséncia de interacdo com os conhecimentos revela um posicionamento
passivo em relacdo a eles, de mero espectador e reprodutor acritico.

Uma das razbes pelas quais as possibilidades de conhecimento
encontram-se empobrecidas deve-se ao distanciamento entre as atividades
praticas e o conhecimento tedrico. As relagcBes produtivas modernas
provocaram fendas profundas entre a acéo e a consciéncia, o fazer e o saber,
tendo a educacdo o papel de demonstrar sua indissociabilidade. A tarefa
consiste em ressuscitar o significado da acéo, a motivacdo para que o objeto
compreendido gere reflexdo e construgcdo do aprendizado. Quando o processo
de conhecimento perpassa pela compreensdo, aplicacdo e reflexdo, o aprendiz
constroi a consciéncia do aprendizado: a a¢do e a consciéncia tornam-se
conjuntivas no processo de aprendizagem e o discente interage com ela e
demonstra-se ativo em relacéo aos saberes, seja para aplica-los ou mesmo para
refuté-los.

A BNCC (Brasil, 2018) ressalta que o dominio critico, reflexivo e
ético das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo é essencial para
a formacdo integral e para o protagonismo nas praticas sociais e escolares,
alinhando-se a quinta competéncia geral, que enfatiza a autonomia discente e
entendendo o aluno como sujeito do préprio processo de aprendizagem.
Segundo Pereira (2020), isso exige dominar habilidades e ferramentas que
favorecam a capacidade criativa, superando o papel passivo de mero receptor
de contetdo.

Os quizzes configuram-se como uma relevante ferramenta
tecnol6gica para estimular autonomia, criatividade e reflexdo diante do
conhecimento, oferecendo recursos que podem ser utilizados de forma
independente, sem a mediacdo direta do professor na criacdo e
compartilhamento de contetdos. O aluno pode interagir com a plataforma
respondendo quizzes prontos, como estratégia de estudo, ou elaborando seus
préprios, aplicando o conhecimento compreendido na formulacao de questdes
gue serdo respondidas e comentadas pela comunidade de quizzers. Essa
segunda possibilidade relaciona-se a dimensdo do aprendizado descrita por
Back (2023), pois transformar o conteldo compreendido em questionario
implica aplicar o conhecimento e disponibiliza-lo para troca e construcdo
coletiva. Nesse processo, autonomia e criatividade tornam-se essenciais para
converter a compreensdo em aprendizado. A interacdo posterior do criador
com a comunidade, ao receber respostas e comentarios, possibilita refletir
sobre seus proprios saberes e sobre as contribuicdes dos demais, promovendo
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uma aprendizagem integral, autbnoma, reflexiva e critica, conforme apontam
Back (2023), Pereira (2020) e a Brasil (2018).

De acordo com Cunha et al. (2024), as propostas pedagogicas atuais
valorizam as metodologias ativas, 0 que tem impulsionado o0 uso de
ferramentas digitais nas instituicdes de ensino. Entre 2017 e 2021, houve um
crescimento expressivo nas pesquisas sobre o tema, refletindo o interesse
crescente de pesquisadores e educadores, especialmente em areas especificas
do conhecimento. Nesse contexto, aplicativos e sites como Duolingo, Matific
e Memrise utilizam elementos de gamificagdo para apoiar a aprendizagem,
evidenciando como os quizzes podem ser aplicados em diversos contextos
além da educagdo formal e incluindo ambientes corporativos, nos quais sao
empregados em capacitac@es e treinamentos de funcionarios.

4. Cerebelo Quizz: funcionalidades, seguranca e integracéo digital

Considerando a importancia de uma postura ativa na assimilacéo do
conhecimento (Pereira, 2020) e o potencial dos jogos como ferramenta de
engajamento (Romio; Paiva, 2017), o Cerebelo foi criado para manter o
interesse nos estudos e facilitar a analise de desempenho. O acesso pode ser
andnimo, restrito a resolucao de quizzes, ou mediante login, que permite criar,
responder, comentar e favoritar conteidos. A inclusdo de comentarios oferece
feedback imediato, com justificativas detalhadas para alternativas corretas ou
incorretas, suprindo uma lacuna apontada por Silva et al. (2018) sobre a
auséncia de ferramentas que automatizem esse processo e favorecam
experiéncias gamificadas. Para garantir seguranca e inclusdo, a plataforma
conta com filtro etario que limita o acesso a contetidos para maiores de 14 ou
18 anos, reduzindo a exposi¢do a materiais improprios; no modo anénimo, sé
é permitido acessar contetidos entre 14 e 18 anos. Dantas (2023) reforca que
criangas e adolescentes, por possuirem discernimento reduzido, ndo devem ter
contato com qualquer tipo de contetdo, o que exige fiscalizagdo. Além disso,
0 Cerebelo dispde de ferramenta de dendncia e puni¢do para moderar quizzes
ilegais ou improprios, contribuindo para um ambiente seguro. Por fim, integra
comentarios com a Twitch, permitindo criar sessGes de quizzes em grupo, nas
quais streamers realizam atividades interativas com seu publico, promovendo
o compartilhamento e a construcdo coletiva do conhecimento.

Com base no estudo, desenvolveu-se o software Cerebelo como uma
nova ferramenta para estimular o interesse pelo aprendizado e o
compartilnamento de conhecimentos. As principais funcionalidades e
aplicacGes da plataforma estdo descritas a seguir. Observa-se, na figura 1, a
primeira tela do quizz.
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Figura 1: Tela inicial - Quizzes populares

QUIZZES POPULARES

.CRIARQUIZ Digite o nome do quiz ou do usudrio para pesquisar

QUIZZES |
POPULARES MATH
MEUS QUIZZES

—— ot g e Comte e 4o

QuIZZES

FAVORITOS

SOBRE NOS

rsdo 0.9

DESLOGAR

Fonte: Autoria prépria.

A figura 1, “Quizzes Populares”, exibe todos os quizzes publicos, com
filtros por assunto, busca por titulo ou autor e opgéo de resposta individual ou
via Twitch. E possivel favoritar quizzes pela estrela amarela ou denuncia-los
pelo icone vermelho, que abre um modal para detalhar a ocorréncia. Pelo
menu lateral, o usuario acessa login, informacdes da plataforma, quizzes
favoritos e criacdo de quizzes personalizados.

Figura 2: Modal — Denunciar quizz
EVOLUGAO HUMANA

Selecione pelo menos um*

Escreva sua justificativa® 0 campo de justificativa & obrigatério

Escreva sua justificativa aqui

Fonte: Autoria prépria.

No modal de denlncia, apresentado na figura 2, seleciona-se um
motivo predefinido (como Fake News, Plagio ou Conteudo adulto) e insere-
se a justificativa correspondente.
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Funcionalidades como favoritar, denunciar, visualizar quizzes +18 e
criar quizzes sdo exclusivas para usuarios cadastrados e logados. O cadastro
mostrado na figura 3, exige e-mail, data de nascimento, senha, confirmagéo
de senha e nome de usuério, usados para validar o login, definir o acesso por
faixa etéaria e identificar o participante; o telefone € opcional, destinado apenas
a contato. Ap0s o registro, é possivel responder quizzes existentes ou criar
novos, definindo titulo, faixa etéria (14+ ou 18+), categoria e imagem de capa.

Figura 3: Tela — Cadastro do usuario

CRIAR CONTA!

QUIZZES
POPULARES

MEUS QUIZZES Email* Usudrio*

QUIZZES
FAVORITOS

PERGUNTAS Data de nascimento® alefone:

FREQUENTES

SOBRE NOS

CADASTRAR

Fonte: Autoria prépria.

A figura 4 apresenta a tela de criagdo de um novo quizz, sob a ética
do usuério.

Figura 4: Tela — Criar quizz

Mégila Morgana INSIRA O TiITULO DO QUIZ
2 criAR QuIZ Imagem de capa do quiz Visualizagio Classificacdo indicativa
m Privado Maiores de 14 anos
QuIZZES
POPULARES Categoria
QuIZZES
FAVORITOS Perguntas do seu quiz

PERGUNTAS
FREQUENTES

Pergunta sem contetido ﬂ M ’

SOBRE NOS

DESLOGAR

Fonte: Autoria propria.
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O usuério pode definir imagem de capa, classificacdo indicativa,
categoria e visibilidade do quizz. Para incluir perguntas, basta clicar em “nova
pergunta” — cada clique adiciona uma questdo, até o limite de 20. A edicao
das perguntas ¢ alternativas ¢é feita pelo botdo “editar”, que abre um modal
sobre a tela de criacéo, como esta na figura 5.

Figura 5: Modal — Nova pergunta

Nova pergunta

Escreva sua pergunta aqui.

Fonte: Autoria propria.

Para personalizar uma quest&o, o usuério deve inserir o enunciado e
pelo menos duas alternativas, podendo incluir até quatro, sendo uma correta e
as demais incorretas. Sem esses requisitos, 0 quizz ndo pode ser salvo. Ao
iniciar —individualmente ou via Twitch —as respostas s&o pontuadas conforme
0 tempo e o0s acertos, incentivando o raciocinio rapido e a aprendizagem ativa.

Figura 6: Tela — Jogar individualmente

® criar quiz Qual civilizagio & conhecida por ter desenvolvido o primeiro
sistema de escrita cuneiforme?
QUIZZES
POPULARES
MEUS QUIZZES
QUIZZES -
FAVORITOS
P G ]

DESLOGAR

Fonte: Autoria propria.

187



Saberes Contemporaneos: Educacgdo, Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade

Apos finalizar o quizz, é possivel verificar a pontuagdo, de forma
ranqueada — disposta hierarquicamente, da maior para a menor — estimulando
a competicdo e a busca pela superacdo: aprimorar seus conhecimentos sobre
0 assunto.

Figura 7: Tela - Cerebelo Quizz com a Twitch

CEREBELO QUIZ

COM A TWITCH!!

COMO JOGAR

- Vincule seu canal na Twitch!

- Se prepare para iniciar o quiz.

- Responda as questdes.

- Espalhe conhecimento!

- Se divirtal

POSICIONE SUA CAMERA
Aqur

Fonte: Elaborado pelos autores.

A figura 7, “Cerebelo Quizz com a Twitch”, apresenta a integragdo
do software com a plataforma de streaming, permitindo vincular o quizz ao
canal e utilizd-lo em lives via API. Essa fungdo torna a experiéncia mais
dindmica e interativa, incentivando o compartilhamento de conhecimento e
ampliando o alcance com maior participacdo dos usuarios.

5. Consideragdes finais

Este trabalho surgiu como resposta aos desafios educacionais da era
digital, marcados pela falta de motivagéo entre jovens e adolescentes. Nesse
contexto, desenvolveu-se a plataforma Cerebelo como alternativa aos
métodos tradicionais de ensino, aliando recursos digitais e técnicas de
gamificacdo para tornar o aprendizado mais envolvente e prazeroso.

O Cerebelo oferece uma experiéncia interativa ao permitir que o0s
usuérios testem seus conhecimentos, validem acertos e recebam feedback
imediato, estimulando o aprendizado por meio da liberacdo de dopamina. A
plataforma pode ser acessada de forma anénima (com limita¢cGes) ou com
login, garantindo acesso completo e maior interacdo. Os usuarios podem criar
quizzes personalizados ou responder quizzes existentes, além de comentar,
favoritar e visualizar rankings. Esse ciclo de interagdes promove engajamento
e reforga o aprendizado de forma dinamica. Voltada também aos educadores,
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a plataforma serve como ferramenta de fixacdo de contetido e incentivo a
participacdo, com destaque para a integracdo com a Twitch, que amplia o
alcance e possibilita a interacdo em tempo real com diferentes publicos.

Além disso, o Cerebelo prioriza a seguranca dos usuarios, com filtros
etarios e ferramentas de dendncia que garantem a moderacdo do contetdo e a
integridade do ambiente digital.

Conclui-se, assim, que o Cerebelo representa uma alternativa
inovadora e versatil, alinhada as transformacdes nos habitos de aprendizagem
dos jovens na contemporaneidade.
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Analise Bibliométrica sobre o uso do RAG na
Implementacéo da Inteligéncia Artificial no Ambiente
Corporativo

André Romanin?
Leticia Souza Netto Brandi?

1. Introducéo

A Inteligéncia Acrtificial Generativa (IAG) tem seu uso cada vez mais
crescente em nossas vidas e no meio corporativo. A maioria dos executivos
deseja entender como a IAG mudard os negécios e agregara valor a suas
operagdes diarias (Lens, 2024).

A 1AG atingiu um novo ponto de inflexdo, impulsionado pelo
entusiasmo sobre oportunidades de recursos recentemente langados e pelos
receios de resultados tecnoldgicos ndo planejados. No setor corporativo, a
gestdo do investimento e seu papel na criacdo de valor estdo sendo
amplamente discutidos. Desde o lancamento do ChatGPT pela OpenAl em
novembro de 2022, os lideres de negdcios estdo sendo pressionados a acelerar
novos investimentos em IAG. Muitas empresas estdo apenas iniciando a
exploracdo de como e em que contextos a utilizar. Diversos setores dentro das
empresas estdo investigando a importancia e a utilidade da IAG em suas
respectivas &reas de atuacdo. Os requisitos de dados tecnoldgicos e
organizacionais para a aplicagdo efetiva da IAG podem ser significativos em
termos de beneficios potenciais, pelo menos em curto e médio prazos (Dencik;
Goehring e Marshall, 2023).

Mesmo com o aumento significativo da adocdo da IAG, muitas
organizacdes ainda estdo compreensivelmente hesitantes em sua adocéo, séo
preocupagdes comuns as ameacas a privacidade e a seguranga, violagdo de
direitos autorais, bem como possiveis parcialidades e discrimina¢fes em seus
resultados (Oykii Isisk, 2024).

Uma das maneiras de mitigar este problema é o uso da Geracéo
Aumentada de Recuperacdo (Retrival-Augmented Generation)(RAG), a qual
combina as capacidades generativas com a precisdao da recuperacdo de
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Campus Braganca Paulista. E-mail: andreromanin@outlook.com
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informacGes direcionadas, pois se utiliza de documentos internos para
treinamento dos modelos de linguagem. Por exemplo, se uma empresa opera
em um nicho de mercado, seus documentos internos e conhecimentos sdo
muito mais valiosos do que informagfes generalizadas. Com o RAG, suas
respostas sao mais precisas e refletem as informacdes internas da empresa
(Costa, 2024).

Assim sendo, este estudo pretende compreender o cendrio atual da
literatura académica, a respeito sobre o0 uso do RAG nas empresas e identificar
as areas de oportunidades para elaboracdo de um estudo de caso futuro.

Os objetivos especificos desta analise bibliométrica sdo:

- localizar os artigos nas bases académicas;

- identificar os principais pesquisadores;

- verificar a existéncia de revistas cientificas que tratam do tema;
- conhecer quais sdo os paises dedicados sobre o0 assunto;

- entender a colaboracdo internacional acerca do tema;

- direcionar possiveis linhas de pesquisa sobre RAG.

2. Fundamentacdo teorica

A IAG tem o potencial de criar uma variedade de novos contetidos
com base em dados de treinamento que ndo s6 sdo capazes de criar contetdo
textual, mas também outros contetdos, como imagens, audio, video, dentre
outros. Existem diversos modelos de IAG que podem criar contetdo
sofisticado usando técnicas de aprendizado de maquina e aprendizado
profundo. Um desses modelos sdo os Transformadores Generativos Pré-
treinados (Generative Pre-trained Transformer) (GPT) que sdo uma familia
avancada de modelos de Processamento de Linguagem Natural (PLN) criada
pela OpenAl e baseada na arquitetura Transformer. O GPT passa por um pré-
treinamento em extensos dados de texto da Internet com a finalidade de
aprender padrBes de linguagem e gramatica. O GPT pode produzir texto
semelhante ao humano como um modelo generativo quando recebe um
prompt inicial (Rani; Singh; Khanna, 2023).

O GPT se utiliza de Large Language Models (LLM), que séo o0s
modelos de inteligéncia artificial que matematicamente expressam a estrutura
e 0 uso de um idioma. Esses modelos podem ser treinados com uma grande
guantidade de dados e sdo capazes de compreender e gerar textos. Funcionam
por meio de uma sequéncia ordenada de palavras e preveem a proxima palavra
analisando a ordem e a coexisténcia de palavras, frases ou grandes trechos de
texto. Sdo divididos entre modelos de linguagem pequenos e grandes de
acordo com o numero de pardmetros. Em geral, os modelos de linguagem
pequenos contém menos de 100 milhdes de parametros, enquanto os grandes
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contém mais de 100 milhdes de pardmetros. O numero de pardmetros em um
modelo de linguagem € um fator que afeta diretamente a capacidade, a
habilidade de aprendizado e o desempenho do modelo (Orpek; Tural; Destan,
2024).

Ja o método RAG é um processo que combina o pedido de um usuario
com informagdes externas relevantes para formar um novo pedido alargado
para um modelo de LLM, o que permite que o LLM forneca respostas mais
relevantes oportunas e precisas. Esse método melhora a eficiéncia e a
confiabilidade dos modelos de didlogo generativo ao integrar o conhecimento
de bancos de dados externos. Ele aumenta a precisdo e a relevancia do texto
gerado, além de permitir a atualizacdo continua do conhecimento especifico
do dominio, o que se destaca especialmente em tarefas que requerem uso
intensivo de conhecimento (Zhao; Cao et al, 2024).

A anélise bibliométrica, de acordo com Tague-Sutcliffe (1992) é o
estudo dos aspectos quantitativos da informacdo sob qualquer forma néo
apenas registros ou bibliografias, mas também em qualquer grupo social,
incluindo ndo somente cientistas. A Bibliometria é a analise dos elementos
guantitativos na criagdo, propagacdo e utilizacdo de informagdes
documentadas. Ela cria modelos matematicos e medidas para esses processos
e, posteriormente, aplica esses modelos e medidas para fazer previsdes e fazer
escolhas.

3. Metodologia da pesquisa

De acordo com Tague-Sutcliffe (1992), para mapear as publicacoes
sobre o0 uso de RAG e IAG no contexto empresarial, seguiram-se as etapas:

3.1.Definir as palavras-chaves para busca dos artigos. O idioma
escolhido foi o inglés para obtencéo de resultados em ambito global a
fim de obter um numero maior de documentos. Utilizaram-se
operadores légicos "AND" e "OR" para conexdo dos termos de busca,
e 0s campos utilizados nas bases de artigos foram "Title, Abstract,
Keywords". Para a busca, foram utilizados os seguintes termos:

3.1.1. retrieval-augmented AND generation — Assuntos relacionados
limitados a Ciéncia da Computacdo, Engenharia, Gerenciamento de
negdcios, Ciéncias da Decisdo e Economia;

3.1.2. retrieval-augmented AND generation AND corporate;
3.1.3. retrieval-augmented AND generation AND business;
3.1.4. retrieval-augmented AND generation AND company;
3.1.5. retrieval-augmented AND generation AND enterprise.
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3.2.Realizacdo de analise bibliométrica dos artigos selecionados. A
fonte principal das publicaces foram as bases de dados Scopus e Web
of Science. Foi utilizado o software bibliometrix (Aria; Cuccurullo,
2017) para a consolidagdo e andlise dos dados. O levantamento foi
realizado na data de 23 de abril de 2025.

4. Resultados e discussao

Neste topico apresentam-se 0s dados coletados através da ferramenta
bibliometrix (Aria; Cuccurullo, 2017).

A Tabela 1 relne os resultados da pesquisa, totalizando 947 artigos
selecionados conforme os critérios estabelecidos. Durante a anéalise, foram
identificados 433 documentos duplicados. Apés a eliminacdo dessas
repeticGes, obteve-se um conjunto final de 514 documentos, originarios de 308
fontes e produzidos por 1913 autores de diversas regides do mundo.

Tabela 1 — Busca de artigos em fontes académicas

generation AND business

Termo de busca Fonte Artigos Total
retneva]-augmented AND WebofScience 271
generation
retneva]-augmented AND WebofScience 17
generation AND corporate Web of
retrieval-augmented AND . Science
generation AND enterprise WebofScience 19 415
retrieval-augmented AND . artigos
generation AND Company WebofScience >4
retrieval-augmented AND .
generation AND business WebofScience >4 947
ieval- artigos
retrleva_l augmented AND Scopus 363 g
generation
retrieval-augmented AND Scopus 15
generation AND corporate P
retrieval-augmented AND Scopus
. . Scopus 51 532

generation AND enterprise X

artigos
retrieval-augmented AND Scopus 40
generation AND Company P
retrieval-augmented AND Scopus 63

Fonte: autores.
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A Figura 1 apresenta a evolugdo da producdo cientifica anual sobre o
tema, iniciando-se em 2021 com 2 artigos e atingindo seu auge em 2024, com
275 publicagdes. Considerando que a busca foi realizada em abril de 2025, é

provavel que esse numero continue crescendo ao longo do ano.

Figura 1 — Producdo anual de artigos por ano
300 275
250 218
200
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100

50 2 1 17
0 — — [

2021 2022 2023 2024 2025

Fonte: autores.

A Tabela 2 apresenta os veiculos de publicacdo dos artigos
selecionados, destacando as fontes onde esses estudos foram divulgados.

Tabela 2 — Fontes mais relevantes

Fonte Artigos

IEEE ACCESS 25
APPLIED SCIENCES-BASEL 23
ELECTRONICS 15
JOURNAL OF THE AMERICAN INFORMATICAS ASSOCIATION 8
INTERNATIONAL JOURNAL OF ADVANCED COMPUTER

SCIENCE 7
CEUR WORKSHOP PROCEEDINGS 6
BIOINFORMATICS 6
EXPERT SYSTEMS WITH APPLICATIONS 5
JOURNAL OF BIOMEDICAL INFORMATICS 5

Fonte: autores.
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A Figura 2 destaca os principais autores que abordam o tema,
permitindo identificar aqueles com maior relevancia na érea.

Figura 2 — Autores mais relevantes
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Fonte: autores.
A Tabela 3 evidencia a expressiva participacdo da China na produgéo
académica, cujos artigos representam 26,3% do total identificado. O Brasil,
por sua vez, ocupa a 152 posic¢do, contribuindo com 4 publicacdes.

Tabela 3 — Producdo anual de artigos por ano

Posicéo Pais Artigos | % Artigos | SCP | MCP | MCP %
1° China 135 26,3 112 23 17
2° Estados Unidos 73 14,2 65 8 11
3° Coreia do Sul 27 5,3 25 2 7,4
4° Alemanha 23 4,5 21 2 8,7
5° india 18 35 16 2 11,1
6° Italia 16 3,1 12 4 25
7° Japdo 13 2,5 12 1 7,7
8° Espanha 12 2,3 12 0 0
e Reino Unido 11 2,1 4 7 63,6
100 Singapura 8 1,6 6 2 25

150 BRASIL 4 0,8 3 1 25

Fonte: autores.
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O indicador SCP (single country publications) refere-se a publicagdes
em gue todos 0s autores pertencem ao mesmo pais, representando colaboragéao
interna. Em contraste, o indicador MCP (multiple country publications)
engloba estudos conduzidos por autores de diferentes paises, evidenciando a
cooperacdo internacional. Nota-se uma maior incidéncia de MCP no Reino
Unido, com 63,6%, seguido por Italia e Singapura, ambos com 25%. A Figura
3 ilustra essas relacGes de colaboracdo entre 0s paises.

Figura 3 — Mapa de colaboracéo entre Paises

. s = e, /

Latitude

Fonte: autores.

Na figura 3, observa-se um padréo de colaborag&o internacional entre
autores e paises, evidenciado pelas interacGes e publicagdes conjuntas entre
pesquisadores. Na representacdo visual, os tons mais escuros de azul indicam
0s paises com maior intensidade colaborativa, enquanto os tons mais claros
refletem menor participagdo. As linhas de conexdo demonstram tanto a
frequéncia quanto a direcdo dessas colaboragdes. Nota-se que China e Estados
Unidos sdo os principais polos de colaboracdo, com parcerias frequentes
envolvendo Reino Unido, Singapura, Suica e Canada.

A Tabela 4 revela a lideranca das instituicbes chinesas entre as dez
com maior numero de publica¢Ges sobre o tema, totalizando 102 artigos, o que
corresponde a 19.84% do total de 514 artigos identificados.
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Tabela 4 — Producdo de artigos por Instituicdo

Posicdo Instituicdo Pais Artigos
o | MACAU UNIVERSITY OF SCIENCE China ”
AND TECHNOLOGY
20 | CHINESE ACADEMY OF SCIENCES China 19
3 | ZHEJIANG UNIVERSITY China 19
40 | SHANGHAI JIAO TONG UNIVERSITY China 17
50 | TSINGHUA UNIVERSITY China 15
s | NANYANG TECHNOLOGICAL Singabura "
UNIVERSITY gap
UNIVERSITY OF CALIFORNIA
0
| SYSTEM USA 12
8°  |ITMO UNIVERSITY RUssia 11
STANFORD UNIVERSITY SCHOOL OF
0
9 | MEDICINE USA 11
HONG KONG POLYTECHNIC .
0
10° | UNIVERSITY China 10

Fonte: autores.

A Tabela 5 evidencia a lideranca dos Estados Unidos em nimero de
citagles, totalizando 305. Além disso, observa-se a presenca de paises como
Israel e Nova Zelandia, que, apesar de ndo estarem entre oS maiores
publicadores de artigos, apresentam significativa relevancia em termos de

citagdes.
Tabela 5 — Os dez paises mais citados
Posi Média de Posi Média de
0 Pais TC | Citac0es de 30 Pais TC Citacdes de
¢ Artigos ¢ Artigos
1o | Estados | 5o 4,2 6° | Alemanha| 35 15
Unidos
20 | China | 154 1,1 70 Cors‘i']"i‘ do | 45 11
2 | Italia | 69 43 go | Remo |, 2.1
Unido
40 Israel 55 55 9° | Espanha | 15 1,2
o | _Nova | g 135 | 10° | Australia | 13 3,2
Zelandia

Fonte: autores.
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A Figura 4 ilustra a rede de co-ocorréncia de palavras-chave,
evidenciando a conexao entre 0 RAG e os modelos de linguagem. Além disso,
destaca a relacdo entre termos do contexto corporativo, como business process
e information management, e sua vinculacdo aos modelos de linguagem.

Figura 4 — Rede de co-ocorréncia
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Fonte: autores.

A Figura 5 apresenta 0 mapa tematico, destacando alguns temas
centrais, como a reducdo de custos corporativos, gerenciamento de recursos,
consumo de energia e emissdes de carbono. Esses tOpicos emergem como
possiveis dire¢Oes para pesquisas futuras.

Figura 5 — Mapa tematico
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Fonte: autores.
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5. Conclusoes

Concluimos que a analise bibliométrica realizada destaca a China
como o principal pais na produgdo académica sobre RAG. Além de apresentar
um elevado ndmero de publicagbes, seus autores estdo entre os dez mais
influentes, superando paises como Estados Unidos, Coreia do Sul e Alemanha.
Esse cenario pode estar ligado ao foco estratégico da China em pesquisas
relacionadas a Inteligéncia Artificial, o que abre espaco para futuras
investigacOes sobre os fatores que impulsionam essa lideranca.

Além disso, foram identificadas &reas promissoras para estudos
futuros, incluindo a reducdo de custos no ambiente corporativo, o
gerenciamento de recursos e 0 consumo de energia.

Por fim, o estudo permitiu mapear os principais pesquisadores sobre
RAG de forma a facilitando a exploracdo do tema e incentivando novos
trabalhos académicos. Esses topicos podem servir de referéncia para estudos
de caso, auxiliando na avaliacdo dos impactos da aplicacdo do RAG nos
desafios empresariais.
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Desenvolvimento de uma plataforma de aquisicao de
dados automatizada utilizando LabVIEW e SMU para
caracterizacao de dispositivos semicondutores

Adriel Christian Diniz Leite!

José Erick de Souza Lima?

1. Introduciao

O avango das tecnologias baseadas em semicondutores impulsionou
a microeletronica, optoeletronica e sistemas de poténcia, consolidando esses
materiais em setores como o automotivo, aeroespacial, biomédico e de
telecomunicagdes. A caracterizacdo elétrica € estratégica, pois permite avaliar
mobilidade de portadores, resistividade, dopagem, armadilhas eletronicas e
comportamento de jungdes p-n, determinando desempenho e confiabilidade
(Sze e Ng, 2006).

Técnicas como efeito Hall, curvas do tipo corrente versus tensao (I-
V), método das quatro pontas, perfil capacitincia versus tensdo (C-V) e
espectroscopia de niveis profundos (DLTS) s@o amplamente utilizadas para
controle de qualidade, desenvolvimento de novos materiais ¢ melhoria de
processos, especialmente em tecnologias emergentes como Carbeto de Silicio
(SiC) e Nitreto de Galio (GaN) (Avraham; Dhyani; Bernstein, 2025). Apesar
da importancia, ha caréncia de ferramentas acessiveis e didaticas para
medigOes elétricas automatizadas no ensino. Estudos indicam que ambientes
baseados em LabVIEW promovem substancialmente o engajamento e a
proficiéncia dos estudantes em medigdes elétricas unificadas (Tiernan, 2010).

Dessa forma, este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma
aplicagdo em LabVIEW para aquisicdo automatica de curvas [-V de
semicondutores, com controle instrumental, registro organizado de dados e
visualizagdo grafica em tempo real. A ferramenta foi projetada com foco na
usabilidade por estudantes de graduagdo, ou profissionais, buscando
proporcionar uma experiéncia de laboratério mais intuitiva, interativa e
alinhada as praticas modernas de caracterizagdo elétrica de semicondutores.

! Discente do curso de Engenharia de Controle e Automagao - IFSP campus Braganca
Paulista. E-mail: adrieldiniz93@gmail.com

2 Mestre e Doutor em Microeletronica pela Unicamp, Professor do IFSP - campus
Braganga Paulista. E-mail: erick@ifsp.edu.br
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2. Fundamentacao tedrica

A caracterizagdo elétrica de semicondutores ¢ fundamental para
compreender o funcionamento e otimizar o desempenho de dispositivos como
diodos, transistores e circuitos integrados (Sze e Ng, 2006). Por meio dessa
pratica, ¢ possivel determinar parametros como resisténcia série, corrente de
saturacdo, tensdo de limiar e barreiras de potencial, que sdo primordiais tanto
para o desenvolvimento de novos dispositivos quanto para o controle de
qualidade na industria.

Entre as diferentes técnicas contidas na caracterizacdo clétrica, a
analise das curvas corrente versus tensdo (I-V) destaca-se pela simplicidade
de execucdo e pela grande quantidade de informagdes fornecidas sobre o
comportamento dos dispositivos (Keysight Technologies, 2023; Ghibaudo,
1988). Em diodos, essa analise permite identificar as regides de polarizacao
direta, reversa e de ruptura (Sedra e Smith, 2014). Em transistores bipolares
de jungao (BJT), possibilita-se a identificacdo das regides de corte, ativa e
saturagdo (Razavi, 2021), enquanto em transistores de efeito de campo
(MOSFETs), permite-se distinguir as regides de corte, triodo e saturagdo
(Sedra e Smith, 2014).

O uso de instrumentos de alta precisdo, como as unidades fonte-
medida (SMU - Source Measure Unit), possibilita a aplicagdo de tensdao ou
corrente de forma controlada e simultdnea a medi¢do da resposta elétrica do
dispositivo, com elevada resolugdo e estabilidade (Tektronix, 2021). Essa
capacidade ¢ especialmente relevante para a obten¢do de resultados
confiaveis, particularmente em dispositivos de poténcia ou de baixissimo
nivel de corrente.

O software LabVIEW, amplamente utilizado em laboratorios e
ambientes industriais, fornece recursos robustos para automacao de testes e
aquisi¢do de dados, permitindo a integracdo com multiplos instrumentos por
meio de protocolos como GPIB, USB ¢ RS-232 ¢ empregando comandos
SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) para controle dos
instrumentos, mediante a arquitetura VISA (Virtual Instrumentation Software
Architecture) (National Instruments, 2020). Essa integracdo reduz a
necessidade de operagdo manual, facilita a configuragdo dos testes e aumenta
a reprodutibilidade dos resultados.

Dada sua ampla aplicabilidade, simplicidade experimental e
relevancia na caracterizagdo elétrica de dispositivos semicondutores, a técnica
I-V foi adotada como base para o desenvolvimento da aplica¢ao proposta neste
trabalho. O objetivo central ¢ a criacdo de uma interface funcional em
LabVIEW, capaz de realizar medig0es, registrar dados e visualizar curvas [-V
de forma automatizada e intuitiva, facilitando a analise elétrica em ambientes
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de pesquisa e ensino e tornando o processo mais acessivel, padronizado e
eficiente para diferentes configuragdes de dispositivos semicondutores.

3. Método

O método adotado contemplou o desenvolvimento de uma aplicagao
voltada a aquisicdo automatizada de curvas I-V de dispositivos
semicondutores, implementada na plataforma LabVIEW. O processo envolveu
desde a criagdo da interface grafica, seguindo principios de usabilidade para
garantir organizacdo e clareza na disposicdo dos elementos (Nielsen, 1994),
até a integragdo com instrumentos de geracdo e medi¢do por meio da
arquitetura VISA, que possibilita comunicagdo padronizada e confiavel com
diferentes equipamentos (National Instruments, 2020). Também foram
implementadas rotinas para configuracao e execugdo dos testes, registro das
medigdes e apresentacdo grafica dos resultados, além da definicdo de
procedimentos de validagdo funcional por meio de testes experimentais com
dispositivos semicondutores, assegurando que o sistema fosse capaz de
configurar pardmetros, executar medicdes e visualizar resultados de forma
simples, intuitiva e eficiente.

O sistema foi concebido para operar com trés instrumentos principais:
a unidade fonte-medida Keithley 2604B (SMU), responsavel por gerar tensao
e realizar medigOes precisas; o gerador de fungdes Tektronix AFG3022C,
empregado para testes especificos que exigem mais sinais a serem gerados; e
o multimetro digital Tektronix DMM4050, utilizado para medicoes
complementares de tensdo. A comunica¢do com a SMU e o gerador de fungdes
foi realizada via USB, enquanto o multimetro foi conectado através de
interface RS-232. Todos os comandos e aquisicdes foram feitos utilizando o
protocolo SCPI, por meio da arquitetura VISA, garantindo padronizagdo e
controle confiavel dos dispositivos (Balaji; Sasikumar; Ramesh, 2021).

O desenvolvimento da aplicagdo seguiu um fluxo estruturado.
Inicialmente, foram criados médulos para configuragdo de parametros de
teste, como tipo de varredura, limites de tensdo/corrente, nimero de pontos de
medigdo e tempo de atraso entre cada leitura. Em seguida, foram
implementadas rotinas para controle automatico da SMU, permitindo varrer
valores de tensdo ou corrente e registrar simultaneamente as respostas elétricas
do dispositivo sob teste.

Para a visualizacdo dos resultados, a interface grafica, exemplificada
pela Figura 1, apresenta graficos interativos em tempo real, permitindo
ampliar regides de interesse e analisar o comportamento do dispositivo
durante a execugdo dos testes. Além disso, foram incorporadas fungdes para
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exportar os dados em formatos textuais como “.lvm” e “.csv”, facilitando o
tratamento posterior das informagdes em softwares de analise.

A etapa de validagdo experimental consistiu na realizagdo de
medi¢des com dispositivos semicondutores reais, incluindo diodos e
transistores bipolares de jungdo (BJT). Foram definidas sequéncias especificas
de teste para cada tipo de componente, garantindo reprodutibilidade e
coeréncia nas medi¢des. Os resultados obtidos foram comparados com
informagdes presentes nos respectivos datasheets, permitindo verificar a
confiabilidade do sistema. Tais procedimentos seguiram o método adotado
pelo artigo de Saufi, Abdullah e Yaacob (2018).

Figura 1. Exemplo da Interface Grafica
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Fonte: Proprios autores.

Por fim, o método desenvolvido possibilita que a aplicagdo seja
utilizada tanto em ambientes académicos, como ferramenta didatica para
ensino de eletronica e caracterizacdo de semicondutores, quanto em contextos
industriais, para controle de qualidade e desenvolvimento de produtos.

4. Analise e Resultados

O processo de validagdo da aplicagdo desenvolvida foi realizado por
meio de testes experimentais com diferentes dispositivos semicondutores,
contemplando medi¢des em diodos e transistores bipolares de jungdo (BJT).
O circuito de teste para os diodos, visto pela Figura 2, foi montado de forma
a aplicar tensdo controlada via SMU e registrar a corrente correspondente,

206



Saberes Contemporaneos: Educacao, Ciéncia, Tecnologia, Ambiente e Sociedade

enquanto a tensdo nos terminais do dispositivo era monitorada pelo
multimetro.

Figura 2. Circuito de teste para diodos

Fonte: Proprios autores.

E o circuito de teste para os transistores, visto em sua configuragio
principal pela Figura 3, foi obtido de modo a aplicar as tensoes pelo gerador
de fungdes Tektronix AFG3022C, e as medigdes tanto de corrente quanto de
tensdo serem realizadas via SMU.

Figura 3. Circuito de teste para transistores

Fonte: Proprios autores.
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Nos ensaios com diodos, foram analisados um diodo retificador
IN4007 e um diodo Zener de 5V1. Para o 1N4007, a curva I-V obtida,
ilustrada pela Figura 4, apresentou o comportamento esperado, conforme
descrito por Sedra e Smith (2014), com crescimento exponencial da corrente
na regido de condugdo direta e corrente praticamente nula na polarizagdo
reversa. Esse resultado confirma a adequacdo do método para capturar o
comportamento caracteristico de diodos de uso geral.

Figura 4. Curva I-V obtida para o diodo 1N4007
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Fonte: Proprios autores.

No caso do diodo Zener, observou-se a regido de conducdo direta
semelhante a do 1N4007 e, em polarizagdo reversa, a clara identificacdo da
tensdo de ruptura em torno de 5,1 V, valor condizente com o especificado no
datasheet da Vishay Semiconductors (2024), além de elevada concordancia
entre medigdes repetidas, evidenciando a estabilidade e repetibilidade do
sistema.

Para os transistores bipolares BC547B e BC337-25, que constituiram
os transistores testados, foram obtidas as curvas i, (corrente do terminal
coletor) versus vgg (tensdo da juncdo base-emissor) e i¢ versus Vcg (tensido
da juncdo coletor-emissor), permitindo analisar as diferentes regides de
operagdo. As curvas ic-vgp indicaram um crescimento exponencial da
corrente de coletor a partir da tensdo da jung@o base-emissor no intervalo de
0,6 V a 0,7 V, comportamento coerente com a teoria (Sedra e Smith, 2014;
Razavi, 2021), e o datasheet relacionado (ON Semiconductor, 2001). A Figura
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5 ilustra um resultado obtido da curva ic-vpg do transistor BC547B, com
indicacdo especifica desta curva no grafico central, além das indicacdes
individuais, por quantidade de iteragdes, da corrente do coletor e tensdo da
juncgdo base-emissor, nos graficos situados a direita.

Figura 5. Curva i.-vzg com o transistor BC547B
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Fonte: Proprios autores.

Ja as curvas i¢-vcp mostraram de forma clara as regides de corte,
ativa e saturac¢do, com separacdo definida entre as curvas correspondentes a
diferentes tensdes da juncdo base-emissor, evidenciando a capacidade do
sistema em discriminar pardmetros importantes de operagdo, como explicado
por Razavi (2021). A Figura 6 ilustra um resultado obtido com o transistor
BC547B, na qual verifica-se a presenca de varias curvas i¢c-Vcg, concebidas
por diferentes tensdes vgg.

Em todos os ensaios realizados, a aplicacio demonstrou alta
repetibilidade e precisdo, apresentando desvios-padrdo dos resultados entre
experimentos na ordem de grandeza de, no maximo, 107°; dessa forma,
produzindo resultados consistentes com as informagdes de referéncia e com
comportamento esperado para cada dispositivo testado. A possibilidade de
visualizagdo em tempo real das curvas, aliada a automacgao na aquisicao e ao
registro dos dados em arquivos textuais, mostrou-se vantajosa tanto para
analises rapidas quanto para estudos mais aprofundados. Esses resultados
validam a confiabilidade da aplicacdo e reforcam seu potencial de uso em
contextos académicos e industriais.
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Figura 6. Curvas i;-v-; com o transistor BC547B
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5. Conclusao

O desenvolvimento da aplicagdo proposta demonstrou que ¢ possivel
implementar uma plataforma eficiente e confidvel para a caracterizacdo
elétrica de dispositivos semicondutores, capaz de realizar medigdes
automatizadas de curvas I-V com alta precisdo e repetibilidade. A integracdo
entre o software LabVIEW e os instrumentos de medi¢cdo, por meio da
arquitetura VISA e do protocolo SCPI, permitiu a comunicagdo estavel e o
controle completo do processo, enquanto a interface grafica desenvolvida
garantiu operacdo intuitiva e visualizagdo em tempo real dos resultados.

Os testes experimentais realizados com diodos e transistores bipolares
confirmaram que o sistema atende aos requisitos de desempenho estabelecidos
pelo método, apresentando concordancia entre os dados obtidos e as
informagdes fornecidas em datasheets. Essa consisténcia valida a aplicagdo
tanto para uso académico, como ferramenta didatica no ensino de eletronica e
caracterizacdo de semicondutores, quanto para aplicagdo em ambientes
industriais, no controle de qualidade e no desenvolvimento de novos produtos.

Além de atender ao objetivo principal do trabalho, a aplicagdo
desenvolvida oferece flexibilidade para futuras expansdes, como a inclusdo de
outros tipos de dispositivos, a implementagdo de controle térmico durante as
medicdes e a integragdo com bancos de dados para armazenamento e analise
de longo prazo. Tais aprimoramentos podem ampliar ainda mais a
aplicabilidade e a relevancia da ferramenta em diferentes contextos.
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